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ANTECEDENTES

| Programa se enmarca en el area de educacion con un componente

de infraestructura que contribuye al logro de las metas y priorida-
des definidas en la Ley Fundamental de Educacion del 2012 y en el Plan
Estratégico del Sector Educacion para los anos 2018- 2030 de la Repu-
blica de Honduras. El Programa representa la continuacion y al mismo
tiempo un avance de lo alcanzado en las cuatro fases previas PROMINE
[, I, 1y IV. La ejecucion del Programa sera responsabilidad de la SE
como entidad rectora y normativa sectorial y del Fondo Hondureno de
Inversion Social adscrito a la Secretaria de Estado en los Despachos de
Desarrollo Comunitario Agua y Saneamiento SEDECOAS-FHIS, como
Entidad Ejecutora.

La Secretaria de Educacion y el Programa PROMINE, mediante un
acuerdo separado entre Honduras y Alemania para la gestion de la
transformacion y reforma educativa en lo relativo a la calidad, equi-
dad e inclusion con el ODS No. 4 de la Agenda 2030, prioriza las si-
guientes lineas de intervencion en el Fortalecimiento de la Educacion
y Formacion Técnica Profesional en Honduras (EFTP). En el marco del
fortalecimiento de la EFTP, se implementaran acciones mediante la im-
plementacion de procesos de formacion, insercion laboral de jévenes o
iniciativas de emprendimiento enmarcadas en las politicas publicas del
Estado de Honduras a través del Plan Estratégico del Sector Educacion
2018 - 2030 (PESE) y el Plan Estratégico Institucional (PEI) 2022-2026.

Con el apoyo de la Cooperacion Alemana, la SEDUC, implementa a
partir del mes de febrero del 2022, el Bachillerato Técnico Profesio-
nal (BTP) en Procesamiento Agroalimentario en los departamentos de
Lempira y La Paz y se planifica que a partir del ano 2024 se replicara
esta oferta educativa en el municipio de Sabanagrande, Francisco Mo-
razan. La efectiva implementacion ha requerido el fortalecimiento en la



infraestructura, equipamiento, talento humano y ademas la formacion
docente en la implementacion de un curriculo innovador y actualizado
basado en competencias



PRESENTACION

| Curriculo Nacional Basico define la modalidad Técnico Profesional

como la oferta educativa compartida por los sectores publicos y
privados, que permitird a las y los estudiantes adquirir las competencias
necesarias para tener acceso al mercado laboral, continuar estudios en
el nivel de educacion superior y el desarrollo de iniciativas emprende-
doras que le permitan generar su propia oportunidad de empleo. Dicha
Modalidad se concretiza en el Bachillerato Técnico Profesional en Inno-
vacion y Desarrollo Agroforestal, con especialidades en los principales
campos productivos y/o de servicios.

Los planes y programas curriculares del Bachillerato Técnico Profesio-
nal en Innovacion y Desarrollo Agroforestal. Comprende 17 mddulos de
formacion especifica distribuidos en seis ejes tematicos, siendo estos:
agricola, pecuario, forestal, desarrollo empresarial, desarrollo comunita-
rio y recursos naturales y ambiente. La vinculacidn de la educacion con
la realidad local es a través del analisis y la identificacion de oportunida-
des, lo cual permitira formar jovenes con el conocimiento de la realidad
local y una mentalidad emprendedora que facilita la identificacion de
ideas de negocios, que podria concretizarse, una vez egresados del
proceso de formacion.

El modulo de Especies Menores es un documento técnico de apoyo al
docente mediante el cual las y los estudiantes desarrollaran las com-
petencias necesarias para la cria y manejo en forma comercial de las
diferentes especies menores, manejando aspectos relacionados con
instalaciones y equipo requerido, identificacion y seleccion de las dife-
rentes razas, requerimientos de nutricidon y alimentaciéon asi como las
diferentes enfermedades que afectan estas especies y sus métodos de
prevencion y control.
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INTRODUCCION

| manejo adecuado de especies menores es fundamental para ga-

rantizar su bienestar, productividad y sostenibilidad en cualquier
sistema de produccidén animal. Estas especies, que incluyen aves de
corral, conejos, cerdos, cabros, ovejos y otras especies pequefas, des-
empefan un papel crucial en la economia agricola, especialmente en
comunidades rurales y en sistemas de produccion familiar. Ademas, su
manejo eficiente contribuye a la seguridad alimentaria y nutricional y
la diversificacion de la produccion.

Este manual tiene como objetivo proporcionar directrices claras y
practicas para el manejo adecuado de especies menores, abarcando
aspectos clave como la alimentacion, sanidad, reproduccidon, manejo y
bienestar animal. A través de este documento, se busca ofrecer a los
técnicos, estudiantes y productores las herramientas necesarias para
optimizar los recursos disponibles y mejorar los resultados en sus pro-
yectos de cria de especies menores.

El bienestar animal es uno de los principios fundamentales que debe
guiar cada decision relacionada con la cria y manejo de estas especies.
A su vez, un enfoque sostenible en el uso de recursos naturales y en la
prevencion de enfermedades permitird mantener sistemas productivos
rentables y responsables con el medio ambiente.

A lo largo de este manual, se abordaran los aspectos mas relevantes
para el manejo de especies menores en diferentes condiciones y tipos
de produccidon, con el fin de asegurar que los productores puedan
tomar decisiones informadas, mejorar sus practicas y contribuir al de-
sarrollo de la actividad en sus comunidades.
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UNIDAD DE COMPETENCIAS: Manejo de Especies Menores

OBJETIVO GENERAL DEL MODULO: Desarrollar procesos de produc-
cion agropecuaria y forestal de manera sostenible.

HORAS DEL ESPACIO CURRICULAR: 120 horas
RESULTADOS DE APRENDIZAJE:

RA1 Identificar rubros productivos de importancia econdmica en
la explotacion de especies menores segun las condiciones y
oportunidades de la zona.

RA2 Gestionar procesos productivos en granjas pecuarias.

RA3 Aplicar técnicas de manejo en proyectos de avicultura para
optimizar la produccion.

RA4 Aplicar técnicas de manejo en proyectos de porcinos para op-
timizar la produccion.

RAS5 Aplicar técnicas de manejo en proyectos de ovicaprinos para
optimizar la produccion.

RAG6 Aplicar técnicas de manejo de especies menores promisorias
(acuacultura, apicultura, cunicultura).

19






UNIDAD

GENERALIDADES DE LAS
ESPECIES MENORES

E n Honduras, la produccidn pecuaria es una im-
portante alternativa que contribuye a fortalecer §
la seguridad alimentaria y econdmica de las familias. A
Agrupa a toda especie de animal doméstico que es
aprovechada en la mayoria de los hogares, especial-
mente en la zona rural del pais, ya sea de una mane-
ra tecnificada o en pequenos lotes para subsistencia |
(FAQ, 2018).

Las especies de animales domeésticos que se estu-
dian en la produccion pecuaria se clasifican en dos
grandes grupos: las especies mayores y las especies
menores.

llustracién 1. Especies menores.

Importancia y caracteristicas de la explotacion de
especies menores

Las familias hondurefias dependen, en gran manera, de los produc-
tos y subproductos que proporcionan las especies menores. Entre los

21



Manual de manejo de especies menores

22

principales se encuentran: carne, leche, huevos, piel, plumas, lana, miel,
abonos y todos sus derivados.

Importancia de las especies menores

Las especies menores tienen gran potencial debido a su amplia adap-
tacion a cualquier tipo de explotacion, desde tecnologias muy rudi-
mentarias hasta muy tecnificadas, dependiendo de la disponibilidad
de recursos econdmicos y la vision emprendedora de la familia, grupo
o empresa. Ese amplio rango de adaptacion las convierte en una gran
alternativa a fomentar, con el objetivo principal de asegurar a las fami-
lias la disponibilidad de alimentos ricos en proteinas y una fuente de
generacion de ingresos econdmicos que contribuyan a mejorar el nivel
de vida familiar (FAO, 2018).

A nivel comunitario o municipal, las especies menores, a través del
fortalecimiento de cadenas de valor y la elaboracion de planes de ne-
gocio de forma coordinada con la autoridad local y el instituto técnico,
pueden contribuir significativamente al desarrollo econdmico local. A
nivel nacional, las empresas con explotaciones tecnificadas de especies
menores centran su produccion en la carne de cerdo, pollo, produccion
de huevos, carne de pescado y camaron, para satisfacer la demanda
nacional; y, ademas, para la exportacion, y asi, la generacién de divisas
para la economia del pais (RED ITC, 2015).

Honduras es el segundo mayor exportador de filete de tilapia en Amé-
rica; un importante exportador de camaron; es el primer pais de Cen-
troamérica en cumplir con la normativa sanitaria; y, estd acreditado
para exportar carne de pollo y huevos de gallina a los Estados Unidos.
Esto evidencia la importancia de las especies menores en la econo-
mia nacional. Sin embargo, las explotaciones de cabras, ovejas (para
produccion de carne) y la produccion de miel de abeja se realizan uni-
camente en peguena escala: se realiza por lo general a nivel familiar o
microempresarial.

Caracteristicas

e Tamano: Generalmente, la mayoria de estas especies son de
pegqueio tamano. Las mas grandes, en su etapa adulta, no su-
peran los 250 kilogramos (kg), con excepcion del cerdo a edad
avanzada, que puede sobrepasar este peso.



Unidad 01| Generalidades de las especies menores

Tecnologia: Estas especies se adaptan a diversos tipos de ma-
nejo técnico, los cuales van desde métodos rudimentarios a
nivel familiar hasta procesos tecnificados en grandes industrias.

Capital: Es posible iniciar proyectos con poca inversion, adap-
tados a las condiciones locales. También se pueden desarrollar
proyectos de gran envergadura, como una granja con ambiente
controlado.

Espacio: Su produccion requiere de poco espacio, lo que las
hace ideales para familias sin acceso a tierras. Por ejemplo, se
puede utilizar una galera construida con materiales locales para
la produccién de pollo de engorde, cerdos, codornices, ovejas,
conejos, entre otros.

Pie de cria: A nivel familiar, es posible adquirir a bajo costo
buen material genético, resistente y adaptado a las condiciones
de la zona (clima, enfermedades, alimentacion, entre otros).
Ademas, para algunas especies como pollos, gallinas, cerdos
y peces, resulta muy accesible obtener lineas especializadas
manejadas por las grandes industrias, siempre que se sigan los
protocolos de sanidad correspondientes.

Sanidad: Generalmente, las especies son muy resistentes. Con
un buen plan de manejo, los indices de mortalidad son bajos.
Por ejemplo, en los pollos de engorde, este indice debe ser
inferior al 5%.

Otras caracteristicas de las especies menores:

Explotacion: Su manejo se adapta bien tan-
to a sistemas extensivos como intensivos.

Produccion: Estd ampliamente distribuida a
nivel nacional.

Consumo: Son consumidas por la mayoria
de la poblacion, lo que genera una gran
demanda.

Diversidad: Existe una amplia variedad de
especies a nivel mundial.

llustracion 2. Tipo de especies menores.
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Tipos de especies menores

Las especies menores adaptadas a la produccidon pecuaria son diversas
y cada una se clasifica segun sus caracteristicas. A continuacion, se es-
tudiaran las mas importantes en nuestro medio: conejo, peces, cerdos,

cabras, ovejas, aves y abejas.

Tabla 1. Clasificacion taxonomica de las especies menores.

Clasifica- . . :

- Conejos Peces Cerdos Cabra Oveja Gallina/pollo
cion
Reino Animalia Animalia Animalia Animalia Animalia Animalia
Phylum Chordata Chordata Chordata Chordata Chordata Chordata
S u Vertebrata Vertebrata Vertebrata Vertebrata Vertebrata Gnathostoma-
Phylum ta
Clase Mammalia Actinoptery- Mammalia Mammalia Mammalia Aves

gii

Orden Lagomorpha Perciformes Artiodactyla  Artiodactyla Artiodactyla  Galliformes
Familia Leporidae Cichlidae Suidae Bovidae Bovidae Phasianidae
Genero Oryctolagus  Oreochromis  Sus scrofa Capra Ovis Gallus
Especie Cuniculis Niloticus Domestica Hircus Aries G. gallus

llustracion 3. Los animales como
alimento.
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Los animales como alimento

El consumir animales como alimento es importante porgue nos brindan
' proteinas completas que proporcionan energia, vita-
minas y minerales, ademas, los alimentos de origen
animal son una buena fuente de calcio, hierro, fosfo-
ro, vitaminas del complejo B, en particular vitamina
B 12y zinc.

Las proteinas son indispensables para el crecimiento
y desarrollo de los musculos; el calcio es necesario
para que los huesos crezcan adecuadamente y los
dientes sean fuertes. El fosforo es fundamental para
el buen funcionamiento del cerebro.
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La vitamina B12 se encuentra solamente en los productos de origen
animal, principalmente en el higado, rifdn, carnes rojas, huevo, pesca-
do, leche, queso; esta es fundamental para la formacion de los tejidos,
el crecimiento y el desarrollo de las neuronas. Sin embargo, no deben
consumirse solamente alimentos de origen animal como fuente de pro-
teinas, ya que éstos contienen mucha grasa y colesterol, que, aunque
desempenan funciones importantes en el organismo, pueden originar
obesidad y algunas enfermedades importantes.

Lo mejor es moderar el consumo de grasas, especialmente las satura-
das, tanto de origen animal (crema, mantequilla y manteca) como de
origen vegetal (margarina y aceites) al igual que las grasas derivadas
de éstos, como la mayonesa.

Administracion de la produccion:

En toda explotacion pecuaria, el objetivo central es lograr las maximas
utilidades y estabilidad de la empresa en el tiempo, para ello es nece-
sario que se realice una buena administracion de los recursos. Para esto
es necesario llevar registros de toda la empresa agropecuaria; la carac-
teristica fundamental de cualquier registro es que debe ser muy simple,
de facil comprension, manejo e interpretacion de los datos que alli se
sefalan, esto permitira una evaluacion rapida de la gestion empresarial
para decidir, tanto en su manejo técnico como econémico (FAO, 2020).

Al referirnos a la importancia de llevar registros y controles en la pro-
duccion no se debe caer en la exageracion de llevar una gran cantidad
de ellos, no se debe abusar de esta practica, solamente se debe anotar
lo indispensable y util en funcidn de nuestros objetivos especificos.

En general se puede sefalar que existen muchos tipos de registros,
cada empresa tendra requerimientos especificos en funciéon de:

e Tamano de la granja.

e Grado de organizacion existente.
* |Interés personal del productor.

* Nivel de educacion del productor.

* Nivel de asesoria técnica de que disponga.
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Registros contables

Es el sumario de actividades mediante el cual se registran todas las
transacciones financieras realizadas por una empresa, organizacion o
entidad en los libros contables.

Estos registros permiten llevar un control detallado de las operaciones
econdmicas, ayudando a garantizar la precision y la transparencia de
la informacion financiera. La contabilidad es fundamental para la toma
de decisiones, la gestion eficiente de los recursos, el cumplimiento de
obligaciones fiscales y la presentacion de informes financieros (RED
ITC, 2015).

Tabla 2. Registros contables.

Empresa Apicola Red ITCs.

DIARIO GENERAL.

FECHA. DESCRIPCION REFERENCIA DEBE HABER
......... YT,
15de enerode 202__ Equipo proteccion.. 1.2.2 12,000.00
Colmenas, pisos y tapas 1.2.3 2,000.00
Caja. 111 2,000.00
Bancos 1.1.2 3,000.00
Cuenta por Pagar 211 9,000.00

14,000.00 14,000.00

Calculo de costos de unidad de produccion

La férmula es:

Costos fijos (CF) + Costos Variables (CV)
Unidades Producidas (UP)

Costo de Produccion por Unidad (CPU) =
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Analisis de rentabilidad

La rentabilidad de una inversion es un indicador que mide la relacion
gue existe entre la ganancia de una inversion y el costo de esta, al mos-
trar; qué porcentaje del dinero invertido se ha ganado o recuperado, o
se va a ganar o recuperar.

Conocer la rentabilidad de una inversion nos permite saber qué tan
bueno ha sido el desempeno de la inversion o, en caso de tratarse de
una rentabilidad ofrecida, saber qué tan atractiva es.

Para un proyecto de pollo

Resumen de costos de produccién para 100 pollos a 5 semanas:
L.6,000.00. Ingreso por ventas de carne, menudos, cabeza y pata:
L.8,300.00 Produccion de carne en 100 pollos: 380 libras.

Ganancia neta = Ingresos totales — Costo de produccion

Ganancia neta = L.8,300.00 — L.6.000.00

Ganancia neta = L.2,300.00

Ganancia neta

Rentabilidad = ( ) X 100

Costo de produccion

L.2,300.00

Rentabilidad = (m

)><100

Rentabilidad = 38.33%

Ganancia neta

Rentabilidad por unidad = Unidades totales

L.8,300.00 — L.6.000.00
380 Libras

Rentabilidad por unidad =

Rentabilidad por unidad = L.6.05
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Comercializacion

La comercializacion es la actividad por la cual se identifica al compra-
dor o consumidor del producto que se fabrica o elabora, cémo se va a
promocionar, el precio que debe tener; cdmo se va a distribuir y vender.
La comercializacion es uno de los aspectos mas importantes de toda
actividad econdmica, por ello debe desarrollarse al mismo tiempo que
la produccion y la administracion.

Como se relaciona la comercializacion con la produccion: Si bien la
produccidon es una actividad econdmica necesaria, algunas personas
exageran su importancia con respecto a la comercializacion. Creen que
es solo tener un buen producto, los negocios seran un éxito.

El caso es que la produccion y la comercializacidon son partes impor-
tantes de todo un sistema comercial destinado a suministrar a los con-
sumidores los bienes y servicios que satisfacen sus necesidades.

Al combinar producciéon y comercializacion, se obtienen los elementos
necesarios para satisfacer al consumidor. La comercializacion se ocupa
de aqguello que los clientes desean y deberia servir de guia para lo que
se produce y se ofrece.

Valor agregado de cada especie manejada

Tabla 3. Valor agregado de cada especie manejada

Avicultura

Porcinos

Ovicaprinos
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Ademads de venderla como carne fresca, se pueden procesar los productos en
embutidos, nuggets, carne en conserva, pollo ahumado, entre otros
productos. Esto eleva el valor de la carne al ofrecer productos listos para el con-
sumo.

La carne de cerdo es transformada en productos de mayor valor como embuti-
dos (salchichas, jamones, chorizos), panceta, tocino o jamén curado.

La leche es muy popular por su sabor y propiedades digestivas. Se utiliza para
hacer quesos gourmet, como el queso de cabra fresco, curado o curado en
hierbas, que tienen un valor significativo en mercados locales e internacionales.
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Piscicultura

La carne de pescado, ademas de venderse fresca, puede ser procesada en file-

tes, conservas (enlatado), ahumados, sushi, o pescado congelado. Estos

productos procesados tienen un valor mucho mayor que el pescado fresco.

Los desechos de peces (escamas, visceras) se pueden utilizar para fabricar fer-
tilizantes organicos o biofertilizantes.

Buenas practicas de manejo de especies menores

Tabla 4. Buenas practicas de manejo de especies menores

Avicultura

Piscicultura

Porcinocultura

X

i
W

Mantener un ambiente adecuado para el crecimiento y la produccion de
las aves, asegurando la ventilacion correcta para evitar el estrés térmico.
Uso de sistemas de calefaccion o refrigeracion, segin sea necesario.
Limpiar y desinfectar regularmente las instalaciones, los equipos de ali-
mentacion y los bebederos.

Implementar medidas de control de plagas (como roedores y moscas), que
pueden transmitir enfermedades.

KX XRX

=<

Mantener la calidad del agua (oxigeno, pH, temperatura, salinidad).
Realizar monitoreos frecuentes de parametros de calidad del agua.
Utilizar dietas balanceadas y evitar la sobrealimentacion.

Asegurar suficiente espacio para evitar sobrepoblacién.

Controlar la salud mediante tratamientos preventivos y cuarentenas.
Utilizar sistemas de recirculacién o rotacion de cultivos para evitar conta-
minacion.

Implementar medidas de bioseguridad para evitar la entrada de patdgeno

KR X

Mantener corrales limpios, secos y con suficiente espacio para cada cerdo.
Proveer alimentacion balanceada segun la fase de crecimiento del cerdo.
Controlar la temperatura del ambiente (evitar frio extremo).

Realizar vacunaciones y desparasitacion periodicas.

Aplicar medidas de bioseguridad estrictas para prevenir enfermedades.
Evitar hacinamiento, proporcionando suficiente espacio y comodidad.
Gestionar adecuadamente los residuos (estiércol) para evitar contamina-
cion.
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Ovicaprinos

30

XXX

Proveer dieta equilibrada rica en forrajes, minerales y agua fresca.
Controlar la salud mediante vacunaciones y desparasitacion.
Proporcionar refugio adecuado para las cabras en condiciones climaticas
extremas.

Implementar un programa de reproduccion controlada para mejorar la
genética.

Aprovechar subproductos como la leche para la elaboracion de quesos y
otros productos.
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ACTIVI

DADES DE EVALUACION SUGERIDAS:

Investigar qué tipos de explotaciones de especies menores
existen en el area de influencia.

Realizar investigaciones de medidas sanitarias que se aplican
en una granja de especies menores.

Realizar una visita a las instalaciones de especies menores de
su institucion o de otras existentes en la zona, y realizar una
caracterizacion dando recomendaciones para adecuarlas a las
normas y principios basicos de higiene, ubicacion, confort, en-
tre otros.

Evaluar la condicion sanitaria de las diversas especies menores.
Aplicar las buenas practicas en especies menores.

Registrar las diferentes actividades que se ejecutan en los
proyectos.

Aplicar las diferentes alternativas para mejorar las condiciones
sanitarias del rubro.

Aplicar medidas de atencidon primaria en los problemas comu-
nes de las especies menores.

Brindar el mantenimiento preventivo a los espacios fisicos, ma-
quinaria y equipo usado en las especies menores.

Elaborar programas de nutricion y alimentacion para las espe-
cies menores considerando los insumos locales.

Busqueda y analisis de la informacion.

HERRAMIENTAS O PLATAFORMAS DIGITALES
SUGERIDAS:

Canva

Publisher

Capcut

Para elaboracion de presentaciones y videos que servi-
ran de soporte para las clases magistrales

Para elaboracion de presentaciones y videos que servi-
ran de soporte para las clases magistrales

Herramienta util para la elaboracion de videos.
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Classroom Es una plataforma que funciona para albergar informa-
cién y asignar tareas a los estudiantes.

Drive

Quizizz Es una aplicacion que sirve para la elaboracion de cues-
tionarios o pruebas rapidas.

YouTube Es una plataforma ideal para encontrar tutoriales y vi-
deos practicos relacionados con la avicultura. Hay ca-
nales dedicados a la cria de aves, cuidado de gallinas,
manejo de parasitos, y mas.

Otros Y otras herramientas que el docente estime convenien-

te para el desarrollo de la unidad.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Reconoce las caracteristicas fenotipicas y genotipicas de un
animal segun su potencial productivo.

 Elabora perfiles de incubacion de negocios de las especies
menores identificadas segun su contexto.

e Aplica criterios de seleccidon para mejorar rendimientos de
produccion.

* Elabora perfiles de incubacién de negocios pecuarios de las
especies menores, identificadas segun el contexto de la zona.

METODOLOGIA DE EVALUACION

Aspecto Evaluado Método de evaluacion Objetivo/Propdsito

Conocimiento Tedrico Examenes escritos, pruebas de opcion Evaluar la comprensién de los estu-

sobre Especies Meno- mulltiple, ensayos, analisis de casos. diantes sobre las caracteristicas, clasifi-
res cacion y manejo basico de las especies
menores.

Identificacién de Espe- Actividades practicas, trabajo en cam- Valorar la habilidad del estudiante para
cies Menores po, identificacidon de especies en labo- identificar correctamente las especies
ratorio o en granja. menores (conejo, ave menor, etc.).
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Metodologia para evaluar Criterios de evaluacion
Rubrica de evaluacién Se tomara en cuenta criterios de evaluacion como ser:

ordeny presentacién, informacion, manejo del tema.
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UNIDAD

AVICULTURA

L a avicultura es una de las actividades agropecuarias mas relevantes
en la actualidad, ya que desempefia un papel fundamental en la se-
guridad alimentaria, el desarrollo econdmico y social, y la sostenibilidad
de los sistemas de produccion.

Esta actividad se centra en la cria, manejo y explo-
tacion de aves domésticas, como gallinas, patos,
codornices y pavos para la produccién de carne y
huevos. En un mundo con una poblacién en cons-
tante crecimiento y una demanda de alimentos cada
vez mayor, la avicultura se ha consolidado como una
fuente esencial de proteinas animales, con la ventaja
de ser mas accesible y econdmica que otras formas
de ganaderia.

0 | postura.
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Razas y lineas de aves de importancia econdmica

en la zona

= Raza Jersey Blanca Gigante

Esta raza fue obtenida por seleccidon progre-
siva de la raza jersey gigante, en la que, por
mutacién natural, aparecian ocasionalmente
algunas aves blancas o con manchas blancas
en el plumaje, posee plumaje enteramente
blanco, gran productora de carne, esta raza
es la de mayor tamanfo en la clase americana.

= Raza Rhode Island Red

Es de plumaje rojo, con matices negros en la
cola, cuello y alas, con doble propodsito y mas
difundida en América (alto potencial para la
produccion de carne y huevos), aungue la
progenie tiene un rapido desarrollo, caracte-
ristica deseable para pollo de engorde. Tie-
ne las desventajas siguientes: El emplume es
lento. Los caflones oscuros de las plumas que
guedan insertos en la piel del ave despluma-
da, presentan un aspecto no aceptado en el
mercado de carne de pollo.

= Raza New Hampshire

Es de plumaje rojo claro, con visos dorados;
se origind a partir de la raza Rhode Island Red
de cresta simple. Son buenas productoras de
carne, huevos y de rapido emplume. Sin em-
bargo, por el color oscuro de los caiones de
las plumas, la raza como tal, no es utilizada
para producir carne, pero si para cruzar las
hembras con machos de razas de engorde

que aporten el color blanco de las plumas y

un mayor tamano a la progenie.

e e

n 6. Ra Rhode /s/ad 'I

Ilustracic
red.

IIustraion 6. Raza Rhode island .
red.
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= Raza Plymouth Rock

Existen dos variedades muy conocidas, la
blanca y la barrada. En la actualidad se usa
principalmente la hembra de color barrado
ya que es una buena productora de huevos
fértiles, para cruzarla con machos de la raza
Rhode Island Red; y producir pollitos sexables
ity ' por la pluma (color de pluma ligado al sexo),
%-;‘g‘:n los pollitos machos obtenidos de este cruce

tienen el plumon negro con una mancha blan-

llustracion 8. Raza Plymouth Rock.
ca en la cabeza. Las hembras son de color

totalmente negro.

Las hembras de la variedad Plymouth Rock Blanca, a su vez, son muy
usadas para la produccion de pollo dedicados al engorde, ya que, por
poseer el plumaje blanco, permite que al cruzarla con machos de razas
de engorde mejore su productividad carnica; ambas variedades de la
raza Plymouth Rock son buenas productoras de carne y huevos. Ac-
tualmente se han desarrollado a partir de esta raza, lineas con rapido
emplume, condicion de la que carecian las aves originales.

= Raza Cornish

B s S Existen variedades de color negro con algu-

nas plumas rojizas, también variedades de
color blanco, esta raza es originaria de Ingla-
terra y se halla actualmente muy difundida en
América, la raza Cornish ha venido a ser de
gran ayuda para el desarrollo de la mayoria
de las modernas lineas de pollos de engorde,
se emplea el macho para cruzarlo con hem-
bras de raza como la Plymouth Rock Blancay
Barrada, New Hampshire y otras para obtener
progenie con alta capacidad de engorde.

La hembra Cornish no presenta ventajas como reproductora por su
poca capacidad de producir huevos, son relativamente pequefos y de
baja incubabilidad. Sin embargo, el macho cruzado con razas de doble
propodsito; produce excelente progenie para engorde; es de rapido de-
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sarrollo y de plumaje blanco. Esta caracteristica del plumaje blanco es
debida a un gen dominante para ese color que posee la raza Cornish.

» Raza Leghorn

Es originaria de Italia. La mas popular es de la
clase mediterranea y la de mayor importan-
cia mundial en la produccidn de huevos para
consumo. Es un ave de tamafio pequefio y de
relativo bajo consumo de alimento.

Es muy activa, nerviosa, pero muy adaptable
a los sistemas modernos de explotacion in-
tensiva, tanto en jaulas como en el piso, pro-
ducen huevos blancos de buen tamafo y son /lustracién 10. Raza Leghorn.
muy resistentes en la postura (12 a 14 meses

continuos en su primer periodo de postura), tienen poca propension
a la cloquez, que es la tendencia a “empollar” los huevos, un instinto
ancestral casi desaparecido en esta raza (la cloquez es una tendencia
indeseable en las aves bajo sistemas de explotacion intensiva).

= Raza Brahma

La raza original procede de la India, actual-
mente existen variedades claras y oscuras
desarrolladas en América. La variedad mas
popular es la Brahma clara, de plumaje blan-
co con algunas plumas negras en el cuello,
bordes de las alas, cola y patas, estas ultimas
estan totalmente cubiertas de plumas en los
metatarsos, rasgo distintivo de algunas de las
razas asiaticas.

Son aves de gran tamano, pesada osamenta,

con predisposicion a la produccion de carne, no deben considerarse
como productoras de huevos a nivel comercial, ya que no son adecua-
das para tal fin.

Lineas genéticas de ponedores

= Lineaisa Brown
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La linea Isa Brown es de origen francés, proviene de una cruza entre
el Rojo de Rhode Island (linea madre) y los machos blancos de Rhode
Island entre las lineas padres, esta linea se caracteriza por una alta
produccion de huevos de aproximadamente 300 huevos por gallina en

su primer ano de postura.

llustracion 12. Linea Isa Brown.

= Linea Hy-line Brown

Periodo de crianza

Mortalidad hasta periodo crianza.
Peso corporal a las 18 semanas.
Periodo de puesta

Viabilidad

Edad al 50% de puestas

Pico de puesta

Peso medio del huevo
Produccion por gallina alojada
Consumo medio/dia

indice de conversion.

Tabla 5. Caracteristicas de la linea isa brown

0 a 18 semanas
2a3%

1.56 Kg.

18 a 80 semanas.
93.2%

143 dias

95 %

63.10.

351 huevos.
ma.

9/ kg

Son gallinas livianas de plumaje café que producen huevos marrones,
se adaptan muy bien a los sistemas de crecimiento, ya sea en piso o
en jaulas; las gallinas ponedoras Hy-Line Brown son mas utilizadas en
sistemas en piso, ya que poseen un temperamento calmado y tiene una

buena viabilidad.

5 ‘u 'é‘ 1y .
llustracion 13. Linea Hy-line Brown

Peso promedio del huevo a las 32 semanas

Peso promedio del huevo a las 70 semanas

Peso corporal a las 70 semanas
Color de la cascara

Resistencia de la cascara.

Consumo promedio alimento diario (18-80 semanas)

Kg de alimento por Kg de huevo (21-74 semanas)

Tabla 6. Caracteristicas de la Linea Hy-line Brown.

62.7 g/huevo.
66.9 g/huevo.
1.94 Kg.
marron 0scuro.
Excelente

109 gramos/ave/dia.
1.96.
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= Linea Lohman

Es una gallina muy ligera, pose esbelta, co-
lor marron y tonos blanco, cresta recta roja
intensa, las patas y piel con tono amarillento
intenso, ponen huevos de gran tamano, con
cascara de excelente calidad y pigmentacion;
se destacan por su capacidad de adaptacion
a condiciones extremas de clima y de recu-
peracion frente a desafios sanitarios y por el
buen peso de la gallina al final del ciclo.

Tabla 7. Caracteristicas de la linea Lohman.

llustracion 14. Linea Lohman

Produccion de huevos. Edad al 50% de produccion 140 a 150 dias
Pico de produccion 92394 %
Huevo por gallina alojada
En 12 meses de postura 305a 315
En 14 meses de postura 340 a 350
Peso medio del huevo.
En 12 meses de postura 19 a 20 Kkg.
En 14 meses de postura 22 a23kg.

Caracteristicas del
Huevo

Consumo de alimento

Peso corporal

40

Color de la cascara

Marrén uniforme

Resistencia de la cascara 35 newton
1a 20 semanas 7.4 a7.8Kkg.
En produccién 110 a 120 g/dia.

Conversion alimenticia

2.1a 2.2 kg/kg huevo

A las 20 semanas

1.6 a 1.7 kg.

Al final de la produccion

1.9a21kg
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Viabilidad

llustracion 15. Linea H&N Brown
Nick.

Cria 97 a98 %

Postura 96 %

] Linea H&N Brown Nick

Las ponedoras H&N Brown Nick, se caracte-
rizan por su temperamento muy docil, capa-
ces de obtener altos picos y persistencia en
la produccion; optimo peso del huevo, una
excelente eficiencia alimentaria; destacada
resistencia de la cascara y un color oscuro

uniforme.

Tabla 8. Caracteristicas de la linea H&N Brown Nick.

Viabilidad

0Oal8semanas: 96a98 %

18 a 80 semanas: 93a 96 %

Produccion de huevos

Primer ciclo.

Edad a 50% de produccién, ave / dia

140 a 152 dias

Pico durante 4 semanas

94a95%

Produccidn ave/alojada hasta 60 semana

250 a 255 huevos

Produccion ave/alojada hasta 80 semana

350 a 360 huevos

Periodo sobre 90%

24 a 28 semanas

Periodo sobre 80%

4?2 a 46 semanas

Alimento

Periodo sema- Conversion Alimento

Consumo Alimento

na (kg/kg) (9/ ave/dia)
21a60 2.00a2.05 105 a 115
60a 80 2.05a2.10 105a 115
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Peso corporal Edad semana Peso kg
18 1.48
60 2
80 2.05

Peso de huevo Edad semana g/huevo Masa huevos kg
25 57a58 1.73
30 61a 62 3.7
35 62a63 5.74
40 63a64 7.78
60 66 a 67 15.69
80 67 a 68 22.5
18280 63a64 22.5
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Lineas genéticas de engorde

= Pollo de carne o Broiler

Las caracteristicas principales son: alta velo-
cidad de crecimiento y la formacién de gran
masa muscular, principalmente en el pecho
y los muslos; por su corto periodo de cre-
cimiento y engorde (5-7 semanas), ha con-
vertido al broiler en la base principal de la

produccion de carne de pollo.

Se crearon algunas estirpes sintéticas casi
siempre con aporte de White Rock para in-
troducir el gen (c) que hace al ave blanca, la

llustracion 16. Pollo de carne o
broiler

tendencia es producir pollos con mayor tamano y peso de pechuga
y muslo para una mejor conformacion de la canal; los mejoramientos
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genéticos a partir del Cornish, aparentan ahora formas algo mas redon-
deadas que en el Cornish original.

La White Rock aporta fundamentalmente las caracteristicas de peso y
de precocidad, mas las reproductivas necesarias en la hembra; mien-
tras que, lo que se busca con la Cornish, especialmente en la pechuga.
La razdon de que el pollo comercial sea blanco tiene su origen en las
exigencias del mercado: una canal limpia de todo rastro de melaninas
en los foliculos de los cafiones de las plumas.

*» Linea: Ross (variedad 308, 708 y pm3)

El pollo de engorde Ross se caracteriza por tener una natural resistencia
a las enfermedades metabdlicas como ser Ascitis o muerte subita, esa
rusticidad lo lleva a producir eficientemente tanto en climas de altura
(frio y de escaso oxigeno), como en climas tropicales (alta temperatura
y humedad).

Para un macho de 2.4 kg de peso vivo, el rendimiento que se obtiene
después del sacrificio es del 70.92% (carcasa entera eviscerada, sin
cuello, sin grasa,g 70.57% de carne en relacion al peso vivo.

» Linea Cobb, variedad Cobb 500, Cobb 700 y Cobb Sasso

Es preferido por su excepcional calidad en
rendimiento y produccion de carne y su po-
tencial para producir carne de pollo a menor
costo.

Una eficiente conversion alimenticia y una
excelente tasa de crecimiento apoyan el ob-
jetivo del productor de lograr un peso espe-

rado con la ventaja competitiva de mantener

llustracion 17. Linea cobb variedad  @| costo mas bajo.
cobb 500, cobb 700 y cobb sasso.

La Cobb 500, combina ambas caracteristicas siendo la linea, conside-
rada de mayor éxito del mundo por:

» Mayor eficiencia en conversion de alimento.
= Rendimiento superior.
» Habilidad de crecer muy bien en dietas de menor costo.

» Producciéon de carne de pollo a un menor costo.
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=  Ma3s alto nivel de uniformidad.

» Rendimiento reproductivo competitivo.

El Pollo Cobb 500 tiene la mejor uniformidad en el mercado, mayor
numero de pollos dentro del peso esperado; produce mayor numero de
aves aptas para la venta, por ende, incrementa la ganancia de ventas y
optimiza la ganancia y la rentabilidad del plantel avicola.

Contextualizacion del rubro avicola

El rubro avicola es una de las ramas mas dindmicas y fundamentales
de la agricultura moderna, la cual se enfoca en la cria y manejo de aves
(principalmente gallinas, patos, codornices, pavos, entre otras) con fi-
nes de produccidon de carne y huevos. La avicultura ha evolucionado
significativamente a lo largo de los afos, pasando de una actividad tra-
dicional y familiar a una industria altamente mecanizada y tecnificada
(ESPINOZA, 2019).

Evolucion de la Avicultura

Historicamente, la avicultura comenzd como una practica doméstica o
de subsistencia, donde las familias criaban aves para consumo propio,
con practicas rudimentarias de manejo y poca especializacion en la
produccion. Sin embargo, en el siglo XX, con la industrializacion y la
globalizacidn, el sector avicola experimentd una transformacion que lo
llevd a convertirse en una de las actividades agricolas mas organizadas
y productivas (BARBADO, 2016).

Importancia Econdmica y Social

El sector avicola es crucial tanto en economias desarrolladas como
en vias de desarrollo. En paises desarrollados, la avicultura es una de
las industrias agroalimentarias mas importantes, con grandes corpo-
raciones que gestionan la produccion a nivel industrial. Por otro lado,
en paises en desarrollo, la avicultura de pequena escala sigue siendo
fundamental para el autoabastecimiento familiar y para la generacion
de ingresos locales (HAYNES, 2021).
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Seguridad alimentaria: La avicultura es clave en la seguridad
alimentaria, ya que la carne de pollo y los huevos son fuentes
accesibles y de bajo costo de proteinas de alta calidad, esen-
ciales para una dieta equilibrada.

Dada la alta eficiencia en la conversion de alimento en carne, el rubro
avicola puede abastecer grandes mercados con productos asequibles
y nutritivos.

Generacion de empleo: El rubro avicola genera empleo directo
e indirecto a millones de personas en areas rurales y urbanas,
desde los agricultores que crian las aves, hasta el personal
encargado de la industrializacion, el procesamiento y la dis-
tribucion de productos avicolas. De esta manera, contribuye
significativamente a la economia de muchos paises (MONCA-
DA, 2017).

Desarrollo econdmico: La avicultura también impacta otras
industrias conexas, como la produccion de piensos, medica-
mentos veterinarios, equipos de manejo avicola y la industria
del empaque. A través de sus cadenas de suministro, el rubro
avicola es un motor de desarrollo econdmico, especialmente
en paises en desarrollo, donde representa una fuente crucial
de ingresos (MONCADA, 2017).

Tendencias y Desafios Actuales

En la actualidad, el rubro avicola se enfrenta a diversos desafios, pero
también esta experimentando tendencias que apuntan hacia la mejora
continua en eficiencia y sostenibilidad.

Innovacidn tecnoldgica: La automatizaciéon y la digitalizacion
de los procesos avicolas estan transformando la industria. El
uso de sistemas inteligentes para la alimentacion, el control
climatico y el monitoreo sanitario de las aves ha permitido op-
timizar la produccion, mejorar la calidad del producto y reducir
los costos operativos.

Bienestar animal: En las ultimas décadas, ha habido un cre-
ciente enfoque en el bienestar animal en la avicultura. Las pre-
ocupaciones sobre el trato ético de las aves, especialmente en
sistemas industriales, han impulsado la adopcidon de mejores
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practicas y el desarrollo de normativas para garantizar condi-
ciones de vida adecuadas para las aves.

= Sostenibilidad: En un contexto de creciente preocupacioén por
el cambio climatico y la sostenibilidad, el sector avicola también
estd adoptando practicas mas responsables en términos de
uso de recursos, manejo de residuos y reduccién de emisiones.
Los productores estan trabajando para mejorar la eficiencia
alimentaria, lo que implica usar menos recursos para obtener
los mismos resultados en términos de produccion.

» Seguridad alimentaria: Las enfermedades avicolas, como la
gripe aviar, representan un desafio constante para el rubro, ya
gue pueden afectar tanto la produccion como la salud publica.
Por ello, se invierte constantemente en medidas de bioseguri-
dad y sistemas de prevencion.

» Mercado global: El comercio internacional de productos avico-
las ha crecido exponencialmente, y muchos paises han comen-
zado a exportar carne de pollo y huevos a mercados interna-
cionales. Esto ha aumentado la competencia, pero también ha
impulsado la mejora de la calidad y las practicas de manejo en
la produccion avicola (Monzote, 2016).

Manejo de instalaciones / bioseguridad

El manejo de instalaciones en avicultura es fundamental para garantizar
la salud, el bienestar y la productividad de las aves, asi como la seguri-
dad alimentaria. A continuacion, te ofrezco un resumen de los aspectos
mas importantes en la gestion de las instalaciones avicolas:

Diseno y distribucion de las instalaciones

El disefio de las instalaciones debe ser adecuado para las necesidades
especificas de las aves (pollo, gallinas, pavos, etc.) y considerar factores
como:

= Espacio suficiente: Cada ave debe tener un espacio adecuado
para moverse, alimentarse y descansar. La densidad de po-
blacion debe ser controlada para evitar el hacinamiento, que
puede generar estrés y enfermedades.
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Ventilaciéon: Es crucial contar con un sistema de ventilacidn
eficiente para mantener la temperatura, humedad y calidad del
aire, evitando la acumulacién de gases como el amoniaco, que
puede afectar la salud de las aves.

Luz adecuada: La iluminacion debe ser suficiente para estimu-
lar la actividad de las aves, pero evitando la sobreexposicion
a la luz artificial, gue puede afectar su ciclo reproductivo y el
comportamiento.

Seguridad: Las instalaciones deben estar protegidas de depre-
dadores, robos y otros riesgos externos (Valdés, 2018).

Manejo ambiental

Las condiciones ambientales en las instalaciones avicolas deben man-
tenerse dentro de rangos optimos:

Temperatura: Las aves tienen necesidades térmicas especificas
gue varian segun la edad, el tipo de ave y las condiciones clima-
ticas. Un control térmico adecuado es esencial, especialmente
en naves cerradas o durante cambios de estaciones.

Humedad: La humedad debe estar controlada para prevenir
enfermedades respiratorias y la proliferacion de patogenos.

Limpieza y desinfeccion: Un programa riguroso de limpieza y
desinfeccidn es clave para prevenir enfermedades y la propa-
gacion de patdgenos. Se deben limpiar tanto los sistemas de
alimentacion y agua como los espacios donde habitan las aves
(SARMIENTO, 2014).

Sistemas de alimentacion y agua

Alimentacion: Es necesario contar con sistemas de distribu-
cion de alimentos adecuados, como comederos automaticos
gue garanticen una ingesta suficiente y controlada para todas
las aves. Ademas, los alimentos deben ser de buena calidad y
adaptados a la etapa de crecimiento y necesidades nutricio-
nales de las aves.

Sistemas de agua: El suministro de agua limpia y fresca es
fundamental para la salud de las aves. Debe ser distribuido de
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forma adecuada, utilizando bebederos automaticos o manua-
les, dependiendo de la estructura de la instalacion (FONSECA,
2019).

Sistemas de manejo de excretas

El manejo de excrementos es crucial para evitar problemas sanitarios
y de higiene en la granja:

» Limpieza regular: Se deben retirar las excretas de manera fre-
cuente para evitar la acumulacion y el riesgo de enfermedades.

» Compostaje o uso de biofiltros: Es importante implementar
sistemas para tratar los desechos organicos, ya sea mediante
compostaje, biodigestores o utilizando las excretas como fer-
tilizante en campos agricolas (MEFCCA, 2018).

. Control sanitario y bienestar animal

La salud de las aves debe ser una prioridad, por lo que las instalaciones
deben estar disefadas para facilitar el monitoreo de las condiciones
de salud:

» Monitoreo y control de enfermedades: Se deben establecer
protocolos para la deteccidon temprana de enfermedades, con-
trol de vacunaciones y medidas preventivas, como la desinfec-
cion de la ropa vy los equipos.

= Bienestar animal: Las instalaciones deben cumplir con las nor-
mativas de bienestar animal, ofreciendo a las aves un ambiente
gue minimice el estrés, garantizando su salud mental vy fisica
(PONCE, 2015).

Gestion de residuos y control de olores

Los residuos generados en las instalaciones como las excretas, restos
de alimentos y otros, deben ser gestionados adecuadamente para evi-
tar la contaminacion y la proliferacion de patdégenos. Ademas, los olores
deben ser controlados mediante técnicas de ventilacion o sistemas de
neutralizacion (MEFCCA, 2018).
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Tecnologia y automatizacion

En la avicultura moderna, el uso de tecnologias avanzadas, como siste-
mas de monitoreo en tiempo real de temperatura, humedad, consumo
de agua y alimentacion, permite mejorar la eficiencia operativa y re-
ducir costos. Los sistemas automaticos para alimentaciéon, control de
clima y monitoreo de aves son cada vez mas comunes.

= Consideraciones legales y normativas

Las instalaciones deben cumplir con las normativas locales, nacionales
e internacionales en cuanto a salud animal, seguridad alimentaria y
medio ambiente. Esto incluye regulaciones sobre el manejo de residuos,
el bienestar animal y el uso de productos veterinarios.

= Gestion de la bioseguridad

La bioseguridad es clave para prevenir la introduc-
cion y propagacion de enfermedades. Las instala-
ciones deben tener medidas de seguridad como ba-

rreras fisicas (muros, cercas), protocolos de acceso,
y sistemas de monitoreo y control de visitantes.

En resumen, el manejo adecuado de las instalacio-
nes en avicultura es esencial para lograr una pro-
duccion eficiente, rentable y saludable. A través de
una planificaciéon cuidadosa, el uso de tecnologia y
un enfoque integral en el bienestar de las aves, se
puede optimizar la produccion avicola y minimizar
los riesgos asociados a enfermedades y otros pro-
blemas (HERNADEZ, 2019)

Bioseguridad

Se refiere al conjunto de practicas, medidas y protocolos destinados a
prevenir la introducciodn, propagacion y diseminacion de enfermedades
dentro de las instalaciones avicolas. Su principal objetivo es mantener
un ambiente saludable para las aves, asegurando que no se presenten
brotes infecciosos que puedan afectar tanto la salud de las aves como
la seguridad alimentaria.

A continuacion, se detallan los principales aspectos y practicas de la
bioseguridad en avicultura:

llustracion 18. Bioseguridad
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Control de acceso

Restriccion de visitantes: El acceso a las instalaciones avicolas
debe ser estrictamente controlado. Solo el personal autorizado
y esencial debe ingresar. Los visitantes deben cumplir con pro-
tocolos de higiene y, en algunos casos, deben ser monitoreados
antes de acceder.

Zonas de transicion: Se deben establecer areas de desconta-
minacion o zonas de transicion en las entradas de las instala-
ciones, donde el personal y los vehiculos se desinfecten antes
de ingresar al drea de produccion avicola.

Desinfectantes en puntos de acceso: Se debe proporcionar
desinfectante para las manos y las botas del personal, asi como
en las ruedas de los vehiculos que ingresan a la granja.

Control de animales y aves externas

Prohibicion de contacto con aves silvestres: Las aves silvestres
pueden ser vectores de enfermedades como la gripe aviar. Se
deben implementar medidas para evitar su acceso a las insta-
laciones, tales como mallas y cercas.

Control de roedores y otros animales: La presencia de roedo-
res, insectos y otros animales en las instalaciones puede faci-
litar la transmision de patdégenos. Se deben aplicar métodos
de control de plagas y roedores para minimizar su presencia.

Control de mascotas: Las mascotas, como perros y gatos, tam-
bién pueden ser portadoras de patdgenos, por lo que se debe
limitar su acceso a las instalaciones avicolas.

Control de personal y equipos

Ropa y equipo exclusivo para la granja: Todo el personal debe
utilizar ropa y calzado exclusivo para trabajar dentro de la ins-
talacion avicola. Ademas, deben seguir una rutina estricta de
lavado de manos, desinfeccidon y cambio de ropa antes de en-
trar en contacto con las aves.

Desinfeccion de herramientas y equipos: Los equipos, vehi-
culos y herramientas deben limpiarse y desinfectarse regular-
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mente, especialmente cuando se trasladan de una granja a otra,
para evitar la contaminacion cruzada.

Zonas de cambio de ropa y duchas: Las instalaciones deben
contar con areas especificas para que el personal se cambie
antes de ingresar a la zona de produccion, asegurando que los
patdgenos no sean transportados desde dreas externas.

Manejo adecuado de residuos

Eliminacion segura de cadaveres: Los cadaveres de aves de-
ben ser gestionados de forma adecuada, mediante incinera-
cion, compostaje o su disposicion en centros especializados,
para evitar la transmision de enfermedades.

Gestion de excretas: Las excretas deben ser retiradas regular-
mente y gestionadas mediante compostaje o utilizando biodi-
gestores, con el fin de evitar que sirvan como reservorios de
patdégenos.

Residuos de alimentos: Los restos de alimentos no deben ser
dejados en las instalaciones, ya que pueden atraer roedores,
insectos y aves silvestres.

Desinfeccion y limpieza de las instalaciones

Limpieza regular: Se debe establecer un programa riguroso de
limpieza de las instalaciones, tanto en las areas de alojamiento
de las aves como en las zonas de alimentacion y bebida. Las
areas deben limpiarse a fondo entre lotes de aves, para eliminar
cualquier rastro de patégenos.

Uso de desinfectantes: Después de la limpieza, se debe utilizar
un desinfectante adecuado para eliminar los patdgenos que
puedan estar presentes. Los productos desinfectantes deben
ser seleccionados segun su efectividad contra las enfermeda-
des mas comunes en la avicultura.

Control de la ventilacion: La ventilacion es clave para mantener
un ambiente saludable dentro de las instalaciones. Los sistemas
de ventilacion deben estar disefados para permitir un flujo de
aire adecuado, lo que ayuda a prevenir la acumulacidon de gases
toxicos y reduce el riesgo de infecciones respiratorias.
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Monitoreo y control de enfermedades

Protocolos de monitoreo sanitario: Se deben establecer rutinas
de monitoreo para detectar cualquier signo de enfermedad.
Esto incluye la vigilancia de la salud de las aves, la inspeccion
de su comportamiento y la toma de muestras para diagndstico.

Vacunacion: La vacunacion es una medida preventiva impor-
tante en la bioseguridad avicola. Las aves deben ser vacunadas
segun un calendario de vacunacion adecuado para prevenir
enfermedades comunes.

Aislamiento de aves enfermas: Si se detecta una enfermedad
en un grupo de aves, deben ser aisladas inmediatamente para
evitar su propagacion a otras aves. También se deben imple-
mentar medidas de cuarentena para las aves recién adquiridas.

Bioseguridad en la alimentacion y el agua

Calidad del agua: El agua suministrada a las aves debe ser de
alta calidad y libre de contaminantes. Se deben tomar medidas
para evitar la contaminacién del agua por patdégenos.

Control de alimentos: Los alimentos deben almacenarse en
lugares secos, limpios y fuera del alcance de roedores e insec-
tos. Ademas, deben ser de calidad y no estar contaminados
con patogenos.

Bioseguridad en el transporte

Vehiculos de transporte: Los vehiculos que transportan aves
deben ser desinfectados antes y después de cada carga. Ade-
mas, deben estar disefados para evitar el contacto con aves de
otras instalaciones o con fuentes externas de contaminacion.

Rutas de transporte: Las rutas de transporte deben minimizar
el contacto con otras explotaciones avicolas y areas de riesgo,
para evitar la propagacion de enfermedades.

Protocolos de respuesta ante brotes
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Plan de contingencia: Es fundamental tener un plan de con-
tingencia para actuar rapidamente en caso de brotes de enfer-



Unidad 02 | Avicultura

medades. Este plan debe incluir medidas para el control de la
propagacion, la cuarentena de areas afectadas, la notificacion
a autoridades sanitarias y la toma de decisiones sobre la elimi-
nacion de aves infectadas.

Formacién continua del personal

= Capacitacion en bioseguridad: El personal debe estar bien
capacitado en practicas de bioseguridad y actualizado sobre
las nuevas amenazas sanitarias y las mejores practicas. La for-
macion continua es esencial para mantener altos estandares
de bioseguridad.

En resumen, la bioseguridad en avicultura es un componente funda-
mental para la prevencion de enfermedades y la proteccion de la salud
publica y animal. Implementar practicas rigurosas de bioseguridad en
las instalaciones avicolas ayuda a garantizar una produccion sostenible,
saludable y rentable.

Tecnologias globalizadas para la produccion de

aves

Tabla 9. Tecnologias para la produccion de aves.

Tecnologia Descripcion Beneficios

Automatizacion
de procesos

Monitoreo y con-
trol digital

Inteligencia arti-
ficial (IA) y Big
Data

Sistemas automaticos para alimentacion,
bebida, recoleccion de huevos, etc.

Sensores y dispositivos para monitorear
temperatura, humedad, calidad del aire, y
salud de las aves.

Uso de algoritmos y analisis de grandes
volumenes de datos para la prediccion de
enfermedades, necesidades alimentarias y
rendimiento.

Mejora la eficiencia operativa, reduce cos-
tos laborales, y asegura uniformidad en la
alimentacion.

Permite la gestidon en tiempo real de las
condiciones ambientales y la salud de las
aves, optimizando el bienestar animal.

Mejora la toma de decisiones, reduce ries-
gos, optimiza recursos y aumenta la pro-
ductividad.
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Tecnologia

Biotecnologia y
genética avan-
zada

Robédtica y dro-
nes

Energia renova-
ble

Blockchain y tra-
zabilidad

Internet de las
cosas (loT)

Sistemas de
alimentacién
personalizada

Mejora genética de las aves para resisten-
cia a enfermedades, mejor crecimiento y
eficiencia alimenticia.

Robots para tareas de limpieza, recoleccion
de excrementos, y drones para monitoreo.

Implementacién de paneles solares, ener-
gia edlica y sistemas de reciclaje de agua.

Uso de blockchain para garantizar la tra-
zabilidad de los productos desde la granja
hasta el consumidor.

Sensores |oT para monitorear la salud, ali-
mentacion, y condiciones ambientales de
las aves.

Alimentacion ajustada a las necesidades
especificas de las aves segun su etapa de
vida, salud, etc.

Descripcion Beneficios

Mejora el rendimiento de las aves, reduce
la mortalidad y mejora la calidad de los
productos.

Reduce costos de trabajo, mejora las con-
diciones sanitarias y permite inspecciones
mas eficientes.

Reduce costos energéticos y huella de car-
bono, mejora la sostenibilidad.

Aumenta la transparencia y seguridad ali-
mentaria, asegura la calidad y el origen de
los productos.

Optimiza la gestion de los recursos y mejo-
ra el monitoreo en tiempo real.

Mejora la conversion alimenticia, reduce el
desperdicio y mejora la salud de las aves.

Anatomia interna y externa de las aves

Anatomia Externa de las Aves

Cabeza:

» Pico: Herramienta especializada para alimentarse, picotear, y
realizar otras funciones (como la defensa). Su forma varia se-
gun la especie y su dieta.

» Ojos: Muy desarrollados, con una excelente visidon para detec-
tar movimiento y colores, vital para el comportamiento en el
entorno.

» Fosas nasales: Conducen al sistema respiratorio y pueden tener
adaptaciones especiales para la localizacion de alimentos (por
ejemplo, en aves carroferas o acuaticas).
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Cuello:

El cuello es flexible y largo, permitiendo una gran movilidad y facilitan-
do la alimentacion, ya sea en el suelo o en perchas.

Cuerpo:

El tronco esta cubierto por plumas, que permiten aislar el cuerpo, pro-
teger la piel y mantener la temperatura corporal adecuada.

Plumas:

¢ Plumas de vuelo: Ubicadas en las alas y la cola, esenciales para
el vuelo.

e Plumas de contorno: Recubren el cuerpo y proporcionan
aislamiento.

* Plumones: Son suaves y sirven para el aislamiento térmico.

Patas y Garras:

Las patas varian en su forma y tamano dependiendo del tipo de ave
(por ejemplo, las aves de engorde tienen patas mas gruesas, mientras
gue las aves de postura tienen patas mas delgadas).

Las garras permiten caminar, trepar, cazar, o sostenerse.
Clavicula:

El hueso en forma de “V” conecta los hombros y es esencial para la
estabilidad durante el vuelo.

Anatomia Interna de las Aves

Sistema digestivo:

e Boca y eséfago: La boca es el primer punto de entrada del
alimento, que es procesado mecanicamente por el pico antes
de ser tragado vy llevado al eséfago.

* Proventriculo (Estodmago glandular): Aqui ocurre la digestion
guimica inicial del alimento.

 Molleja (Estdmago muscular): Después del proventriculo, el ali-
mento se mueve a la molleja, donde es triturado y desmenuzado.

* Intestino delgado: En este érgano se absorben la mayor parte
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de los nutrientes.

Intestino grueso: Absorbe agua y compacta los desechos antes
de que se excreten.

Cloaca: Cavidad comun que recibe los desechos digestivos,
urinarios y reproductivos.

Sistema Respiratorio:

Pulmones: Aungue son mas pequefos que en otros animales,
las aves tienen un sistema respiratorio altamente eficiente.

Sacos aéreos: Las aves tienen un sistema Unico de sacos aéreos
gue permite un flujo de aire unidireccional, lo que mejora la
oxigenacion durante el vuelo.

Traquea y bronquios: Llevan el aire a los pulmones y sacos
aéreos.

Corazoén y Sistema Circulatorio:

El corazén de las aves tiene cuatro cavidades (dos auriculas
y dos ventriculos) que permiten una circulacion eficiente de
sangre oxigenada durante el vuelo.

Las aves tienen un sistema circulatorio cerrado que transporta
nutrientes, oxigeno y desechos a través de la sangre.

Sistema Excretor:

Rinones: Filtran los desechos del cuerpo, eliminando el exceso
de agua y sales.

Las aves excretan principalmente dcido urico, en lugar de urea, lo que
les ayuda a conservar agua.

Sistema Reproductivo:

En hembras: Un solo ovario (generalmente el izquierdo) produ-
ce ovulos que pasan al oviducto, donde se forman los huevos.

En machos: Los testiculos producen esperma, gue se almacena
en la cloaca hasta el momento de la copula.

En las aves de postura, el sistema reproductivo esta bien desarrollado
para producir huevos regularmente.
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Sistema Nervioso:

El cerebro de las aves esta altamente desarrollado, especialmente en
areas relacionadas con la vision y el movimiento. Las aves tienen una
excelente coordinacidon motora, importante para el vuelo.

Musculatura:

Pectorales: Los musculos pectorales son los mas grandes y potentes,
responsables del movimiento de las alas durante el vuelo. En las aves
de engorde, estos musculos estdn mas desarrollados para aumentar la
masa muscular.

Musculos de las patas: Dependiendo de la especie, los musculos de las
patas pueden estar adaptados para caminar, nadar o trepar.

Sanidad

Las enfermedades ocasionan un alto porcentaje de las pérdidas eco-
ndmicas en una granja avicola si no son controladas eficientemente, ya
gue en la mayoria de los casos se transmiten con mucha facilidad y en
solo horas un galpdn completo puede estar infectado con un virus o
bacteria patdégena.

En el caso de los pollos de engorde se debe tomar en cuenta que es un
ciclo muy corto y que cualquier error puede ocasionar pérdidas muy
altas.

Se deben emplear técnicas de bioseguridad que garanticen el creci-
miento, desarrollo y produccion del animal evitando el desarrollo y pro-
liferacion de enfermedades, también se debe llevar a cabo un manejo
sanitario adecuado especifico para las aves (ALVARADO, 2022).

Bronquitis infecciosa

Es una enfermedad viral aguda de rapida difusion
caracterizada por infeccion de los tejidos respirato-
rios, urogenitales y gastrointestinales.

Etiologia:

Un coronavirus es el agente causal de esta enferme-
dad, el virus se encuentra presente en las descargas

llustracion 19. Bronquitis infecciosa.
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respiratorias, fecales y en las cascaras de huevos, ataca principalmente
a los pollos.

Sintomas:
e Tos.
e Estornudos.
e Estertores traqueales.
* Disnea.
* Ojos llorosos.
* Tumefaccion de la cabeza.

e Nefritis intersticial.

Diagnéstico:

Los sintomas en algunos casos se presentan de manera parecida a los
de la enfermedad de Newcastle y la laringotraqueitis, por lo que se
recomienda el asilamiento e identificacion del virus, prueba de ELISA,
serologia, otras; huevos deformes y de cascara fina.

Tratamiento:

* Tratamiento con antibidticos solo reduce la mortalidad.

e Administrar vacunas atenuadas, vacunas vivas o vacunas de
virus muertos segun la disponibilidad.

Codlera aviar.
Es una enfermedad infecciosa y altamente contagiosa de alta morbili-
dad y mortalidad elevada.
Etiologia:

Es causada por Pasteurella multocida,
bacilo gramnegativo, pequeno e inmouvil,
susceptible a los desinfectantes comu-
nes, la luz del sol y al calor.

Sintomas:

e Fiebre.

Iustracién 20. Cdlera aviar.
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e Depresion.

* Anorexia.

* Descarga mucosa desde la cavidad oral.

e Plumas erizadas.

 Diarrea.

* Aumento de la frecuencia respiratoria.

e Hemorragias petequiales.

e En la necropsia se pueden observar focos necroticos en los

higados, articulaciones y vainas de los tendones hinchadas.

Diagnéstico:

* A partir de los sintomas presentados y las lesiones observadas
en la necropsia.

 Por la presencia del microorganismo en muestras de sangre y
tejidos.
Tratamiento:

Administrar sulfamidas, sulfaquinoxalina sddica, sulfadimetoxina y sul-
fameracina sodica.

Coriza infecciosa.

Es una enfermedad infecciosa aguda del sistema respiratorio, caracte-
rizada por la tumefacciéon de la cara debajo de los ojos.

Etiologia:

Haemophilus paragallinarum es un bacilo gramne-
gativo, inmovil, catalasa negativa, el principal foco
de infeccidon lo constituyen las aves infectadas, la
transmision es por contacto directo con gotitas de
la respiracion y por el consumo de agua infectada
con el virus.

Sintomas:
* Depresion.

e Secreciodn nasal serosa.

llustracion 21. Coriza infecciosa.
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e Tumefaccion facial.

e Edema alrededor de los ojos.

Diagnéstico:
Por aislamiento, cultivo e identificacion del microorganismo.
Tratamiento:

e |nmunizacion de los animales.

e Tratamiento con oxitetraciclina y eritromicina.

Enfermedad de Newcastle

@ Enfermedad de Newcastle o Neumoencefalitis aviar,
es una enfermedad viral aguda altamente contagiosa
caracterizada por su rapido inicio y alta mortalidad
de no ser tratada.

Etiologia

Causada por un paramixovirus-1 (PMV-1), altamente
patdgeno, el virus esta presente en el aire exhalado,
en las descargas respiratorias, en las heces, en los
huevos puestos durante la enfermedad y en anima-
llustracion 22. Enfermedad de Newcastle. 1€S muertos infectados.

Sintomas:
e Jadeo.
e Tos.

* Alas caidas.

* Arrastre de las patas.

* Retorcimiento de la cabeza y cuello.
* Marcha en circulos.

e Depresion.

* |napetencia.

e Paralisis completa.

e Puede o no presentarse diarrea acuosa verdosa y tumefaccion
de los tejidos alrededor de los ojos.
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Diagnéstico:
Aislamiento del virus e identificacion por inhibicion.
Tratamiento:

e Administrar la vacuna de virus vivos.
e Administracion de alimentos medicados.
¢ Vacunacion en masa a través del agua, rociada o espolvoreada.

* A nivel familia se hacen vacunaciones con una gota en el ojo.

Salmonelosis aviar

Existen varios tipos de infeccidon por salmonella que
afecta a las aves de corral y representan una fuente
de contaminacion para el hombre, ya que el mismo
se puede contaminar a través de la ingesta de ali-
mentos infectados.

= |nfeccion por Salmonella pollorum: Es de
elevada mortalidad, las aves infectadas por
lo general sienten frio, no comen, tienen as-
pecto somnoliento y muestran pastas feca- AU
les blanquesinas alrededor del ano. — ;

2 2]
2%

llustracién 23. Salmonelosis aviar.

= Tifoidea aviar: Causada por Salmonella ga-
llinarum, las aves infectadas presentan sin-
tomas parecidos a la anterior, se presentan deshidratadas y en
la necropsia presentan el higado tumefacto y manchado de
bilis, bazo y rinones agrandados.

= |[nfeccion por Salmonella arizonae: Son mas afectados los pa-
VoS, presentan mal estado general, ojos opacos, ceguera y falta
de coordinacion.

= |Infeccidon paratifoidea: Causada por Salmonella typhimurium
es una enfermedad mas comun en patos y pavos, los animales
presentan depresion, poco crecimiento, debilidad, diarrea y
deshidratacion.

Diagnéstico:

En cualquiera de los casos es necesario el aislamiento y la identificacion
de la bacteria.
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Tratamiento:

* Furazolidona: cuando la infeccion es por S. pollorum, S. galli-
narumy S. typhimurium.

* Estreptomicina, espectinomicina, gentamicina y otros antibio-
ticos en el caso de S. arozonae.

Viruela aviar.

Es una enfermedad viral comun en pollos y pavo, ca-
racterizada por la aparicion de nodulos proliferantes
en la piel y lesiones en el tracto digestivo vy las vias
respiratorias superiores.

Etiologia:

La enfermedad es causada por un avipovirus de la
familia Poxviridae muy resistente y capaz de sobre-
vivir durante aflos en las costras desecadas, el virus
es transmitido por contacto directo con animales
infectados dentro del corral.

Sintomas:

* Lesiones nodulares en varias partes de la piel.
* En algunos casos se forman costras gruesas y oscuras.
e En algunos casos se observa secrecion nasal.

e Lesiones cutaneas de los parpados ocasionan el cierre de los
0jos.

e Se pueden presentar lesiones internas sobre todo en el tracto
respiratorio superior y mucosa bucal.

Diagnéstico:

Se puede realizar un diagnostico preliminar al observar los nodulos que
invaden la piel del animal.

Tratamiento:

Aplicar la vacunacion preventiva, por medio de una inyeccion en el ala.
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Registros

Produccién de Huevos / Ao 202

Mes: Tipo de Gallina:

Aves ingresadas.

Tabla 10. Registros de produccion.

Numero de huevos. %postura. A v e s
Dias Buenos Quebrados Pigui Total muertas

1.

© o N O U A WN

S

1.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
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24,
251
26.
27.
28.
29.
30.
3.
Total.
ROYECTO PECUARIO / FINCA INTEFECCA
Granja avicola intefeca registro de crecimiento pollo de engorde
Fecha de Ingreso: viernes, 18 de septiembre de 2016, Numero de Pollos:
102, Peso al Ingreso: 45 gramos Proveedor:
Tabla 11. Proyecto pecuario.
Peso de Pollos Li- N° de po- Lbs. Ali- Control Sanitario
bras llos mento
S © © © b4 ' — 0
o é Periodo E’_ % §§ g § :g Tcu z% g ;‘; o
z9 e <8 2 £ S = & z8 £ &8
1 18 - 25sep. 0,37

sep.

2 2 5 - 2-oct 0,84
sep.

3 2-oct.  9-oct. 1,54
4 9-oct. 16-oct. 2,42

5 16-oct. 23-oct. 3,3

6 2 3 - 30-oct. 4,3
oct.

7 3 0 - 6-nov
oct.
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Total

Fecha Desta- Pollos Peso Obteni- Promedio Ingreso

Z0

Pollos
O Inicio

(O Final

do

Ingresos Estimados

Veterinaria

Equipo

Mano de Obra

Total

Utilidad Bruta /Ciclo

Precio de venta por libra: L.

Actividades de Evaluacién Sugeridas:

Realizar durante todo el ciclo, labores de manejo de la especie
estudiada.

Visitar explotaciones de la especie estudiada y realizar compa-
raciones técnicas sobre manejo técnico.

Realizar practicas de llenado de registros.
Hacer un presupuesto sobre costos de las instalaciones.

Hacer un balance de una racion para la especie.
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Aves de engorde
Nutricion y alimentacion

= Nutricidon

Tabla 12. Nutricion.

_- INICIADOR CRECIMIENTO FINALIZADOR

Edad de alimentacion dias  0-10 11-24 25-sacrificio
Energia por kg kcal 2,975 3,050 3,100

MJ 12,4 12,8 13,0
Energia por lb kcal 1,349 1,383 1,406
Lisina % 1,32 1,18 1,08
Metionina y Cisteina % 1,00 0,92 0,86
Metionina % 0,55 0,51 0,48
Treonina % 0,88 0,79 0,72
Valina % 1,00 0,91 0,84
Isoleucina % 0,88 0,80 0,75
Arginina % 1,40 1,27 117
Triptofano % 0,21 0,19 0,17
Leucina % 1,45 1,30 1,19
Proteina cruda % 23,0 21,5 19,5
Calcio total % 0,95 0,75 0,65
Foésforo disponible % 0,50 0,42 0,36
Magnesio % 0,05-0,30 0,05-0,30 0,05-0,30
Sodio % 0,18-0,23 0,18-0,23 0,18-0,23
Cloruro % 0,18-0,23 0,18-0,23 0,18-0,23
Potasio % 0,60-0,90 0,60-0,90 0,60-0,90

MINERALES TRAZA ADICIONALES POR KG
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Cobre mg
Yodo mg
Hierro mg
Manganeso mg
Selenio mg
Zinc mg

VITAMINAS ADICIONALES POR KG

Vitamina A ul

Vitamina D, Ul

Vitamina E ul

Vitamina K (menadiona) mg
Tiamina (B,) mg
Riboflavina (B,) mg
Niacina mg
Acido pantoténico mg
Piridoxina (B)) mg
Biotina mg
Acido félico mg
Vitamina B,, mg

Especificaciones minimas
Colina por kg mg

Acido linoleico %

Alimentacion

1,25
20
120
0,30
120

13000
5,000
80

4,0

70
25

0,35
2,5
0,02

1,700
1,25

16
1,25
20
120
0,30
120

11000
4,500
65
3,6

65
20

0,28
2,0
0,018

1,600
1,20

16
1,25
20
120
0,30
120

10000
4,000
55

3,2

50
15

0,22
1,8
0,016

1,500
1,00

La alimentacién de las aves de engorde (también conocidas como
pollos de engorde), es fundamental crecimiento rapido y una buena
conversion alimenticia. Estas aves tienen necesidades nutricionales es-
pecificas para lograr un aumento de peso eficiente y producir carne de
calidad (GOMEZ, 2016). A continuacion, se detallan los aspectos clave
de su alimentacion en diferentes etapas de crecimiento:
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Fase 1: Inicial (0-3 semanas)
= Objetivo: Fomentar un crecimiento rapido y eficiente.

= Caracteristicas de la dieta:.

e Alta en proteinas (20-23%) para favorecer el desarrollo
muscular.

* Alta en energia para asegurar un rapido aumento de peso.

e Aminoacidos como la metionina, lisina **tretreonina son
esenciales para el crecimiento optimo.

*  Suministro moderado de calcio y fésforo-p.
* Fuentes comunes:.

e Harina de soja, maiz, trigo, *subproductos de maiz, aceites
vegetales.

Fase 2: Crecedor (3-6 semanas)
= Objetivo: contener.

= Caracteristicas de la dieta:.

e Proteinas moderadas (17-20%).

* Incremento de la energia para seguir favoreciendo el au-
mento de peso sin poner demasiada presion sobre las
proteinas.

e Aminoacidos esenciales para mantener el crecimiento y
desarrollo muscular.

e Continuacioén del suministro adecuado de minerales como
calcio y fosforo para la salud dsea.

» Fuentes comunes..

* Maiz, trigo, harina de soja, harina de pescado.

Fase 3: Finalizador (6-8 semanas)
= Objetivo: Maximizar la ganancia de peso antes del sacrificio.

= Caracteristicas de la dieta:.

* Proteinas mas bajas (15-17%), para evitar el sobrecrecimien-
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to de musculo y dirigir la energia al depdsito de grasa.

* Mayor energia para continuar el aumento de peso y maxi-
mizar la conversion alimenticia.

e  Aminoacidos esenciales ajustados para la fase de engorde.

¢ Unaumento moderado de grasa en la dieta para aumentar
el contenido energético.

e Ajuste de minerales para mantener la salud general.

= Fuentes comunes:..

* Maiz, trigo, aceites vegetales, harina de pescado, subpro-
ductos de maiz.

Cosecha

La cosecha de aves de engorde (también conocida
como sacrificio o faena de aves) es una parte cru-
cial del proceso de produccién avicola. Se refiere
al momento en que las aves de engorde alcanzan
el peso ideal para su comercializacion como carne
y deben ser procesadas. La correcta realizacion de
esta etapa es fundamental para garantizar la calidad
de la carne, la seguridad alimentaria y el bienestar
animal (Ortega, 2020).

A continuacion, te presento un resumen de las eta- A D ey, .
. . llustracion 25. Procesamiento de aves de
pas y consideraciones clave en la cosecha de aves ., /e,

de engorde:
Etapas de la Cosecha de Aves de Engorde:
Evaluacion de la madurez y el peso:

e Las aves de engorde suelen ser sacrificadas entre las 6 y 8
semanas de vida, dependiendo del tipo de ave, las condiciones
de manejo y el sistema de produccion.

e Se debe asegurar que las aves hayan alcanzado el peso optimo,
generalmente entre 2.5 y 3.5 kg para el mercado de carne.

Ayuno previo al sacrificio:
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Se realiza un ayuno de 6 a 12 horas antes del sacrificio para
vaciar el tracto gastrointestinal de las aves. Esto mejora la efi-
ciencia del proceso de faena y la calidad de la carne.

El ayuno no debe ser excesivo para evitar la deshidratacion o
el estrés innecesario en las aves.

Transporte de las aves al matadero:

Las aves deben ser transportadas con cuidado, evitando el
estrés y las lesiones. El transporte debe realizarse en vehiculos
adecuados, con suficiente ventilacion y temperatura controlada.

Las aves deben ser mantenidas en condiciones confortables
y sin hacinamiento para evitar danos fisicos o el estrés de las
aves.

Proceso de sacrificio (faena):

Las aves pasan por varias etapas durante el sacrificio:

Aturdimiento: Se utiliza un proceso de aturdimiento (eléctrico
0 con gas) para reducir el sufrimiento y el estrés, dejando a las
aves inconscientes.

Desangrado: Después del aturdimiento, se realiza el corte de
la yugular para permitir que la sangre fluya fuera del cuerpo,
asegurando la desinfeccion y conservacion de la carne.

Escaldado: Las aves se sumergen en agua caliente (aproxi-
madamente 60-65°C) para aflojar las plumas y facilitar su
remocion.

Desplume: Las plumas se retiran de las aves mediante un pro-
ceso mecanico de desplume.

Evisceracion: Se extraen las visceras (higado, pulmones, cora-
zon, intestinos, etc.) y se inspeccionan para verificar la calidad
de los érganos internos.

Lavado y desinfeccidn: Las aves se lavan minuciosamente para
eliminar restos de visceras y otros contaminantes.

Inspeccidn sanitaria:
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medades y sean aptas para el consumo humano.

Se realiza una inspeccion de las visceras y el cuerpo de las aves
para asegurar que no hay signos de enfermedades como la
salmonelosis, micoplasmosis o cualquier otra infeccion.

Enfriado:

Después del proceso de faena, las aves deben ser enfriadas
rapidamente para evitar el crecimiento bacteriano. Se puede
realizar un enfriamiento en agua o por aire.

El enfriamiento rapido es esencial para mantener la calidad de
la carne y garantizar su seguridad alimentaria.

Empaque y comercializacion:

Una vez que las aves estan completamente enfriadas, se pro-
cede al empaque en bolsas de plastico o envases adecuados
para su comercializacion.

La carne de ave puede ser procesada en partes (pechugas,
muslos, alitas) o vendida en carcasa completa segun las prefe-
rencias del mercado.

Se etiguetan con la informacion de origen, fecha de sacrificio
y detalles sanitarios.

Consideraciones Importantes en la Cosecha de Aves de Engorde:

Bienestar animal: Es crucial minimizar el estrés y el sufrimiento
de las aves durante el proceso de cosecha. El aturdimiento
debe ser realizado de forma rapida y eficaz para evitar dolor.

Higiene y bioseguridad: Todo el proceso de sacrificio debe
llevarse a cabo en condiciones de higiene estricta para evitar
la contaminacion de la carne con patdgenos como salmonella
o campylobacter.

Regulaciones sanitarias: El proceso debe cumplir con las nor-
mativas locales e internacionales de seguridad alimentaria,
tanto en el sacrificio como en el manejo de la carne, para ga-
rantizar productos saludables y de calidad.

Impacto ambiental: Es importante que las instalaciones de sa-
crificio gestionen adecuadamente los desechos (plumas, vis-
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ceras, sangre) y realicen un manejo responsable de residuos.

Resumen del Proceso de Cosecha de Aves de Engorde:

= Evaluacion y ayuno previo.

= Transporte adecuado al matadero.

» Sacrificio (@turdimiento, desangrado).

» Escaldado, desplume y evisceracion.

* |nspeccion sanitaria.

» Enfriado rapido.

* Empaque y comercializacion.
La cosecha de aves de engorde es una actividad altamente especializa-
da que debe realizarse de acuerdo con estandares estrictos de bienes-

tar animal, higiene y seguridad alimentaria, asegurando que el producto
final llegue al consumidor con la mejor calidad posible.

Aves de postura
Nutricion y alimentacion

A continuacion, te presento un cuadro detallado sobre la nutricion de
las aves de postura, que incluye los nutrientes clave, sus funciones y
fuentes comunes para asegurar una correcta produccidon de huevos y
mantener la salud de las aves:

Tabla 13. Nutricion de las aves de postura.

Nutriente Funcion Fuentes Comunes

Proteinas
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Son esenciales para el crecimiento de las Harina de soja, harina de pescado, alfalfa,
aves y para la produccion de huevos. Ayu-  subproductos de maiz, trigo, avena.

dan en la formacion de plumas y tejidos

corporales.
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m Funcidn Fuentes Comunes

Aminodacidos
Esenciales

Carbohidratos

Grasas

Calcio

Foésforo

Vitaminas

Minerales
(Magnesio, So-
dio, Potasio)

Fibra

Agua

Lisinay metionina son cruciales para el cre-
cimiento y la produccién de huevos. Pro-
mueven la sintesis de proteinas y la salud
general.

Fuente principal de energia para el mante-
nimiento corporal, la produccién de calory
la produccion de huevos.

Aportan energia concentrada. Ayudanenla
absorcién de vitaminas liposolubles como
las vitaminas A, D, Ey K.

Esencial para la formacién de cascaras de
huevo fuertes. Contribuye al desarrollo
éseo.

Trabaja en conjunto con el calcio para la for-
macion 6sea. Fundamental para la energia
celular y metabolismo de las proteinas.

Vitamina A: Mejora la vision y la inmunidad.
Vitamina D: Es crucial para la absorcion de
calcio. Vitamina E: Antioxidante.

Ayudan en el equilibrio de fluidos, en la
funcion muscular y en la formacion 6sea.
Ayudan en la transmisién nerviosa.

Facilita la digestion y mejora la absorcién
de nutrientes. Ayuda a mantener la salud
del tracto digestivo.

Es esencial parala digestion, la circulaciony
el metabolismo de las aves. Necesaria para
la produccion de huevos.

Harina de soja, harina de pescado, maiz,
trigo, alfalfa.

Maiz, trigo, avena, sorgo, cebada, subpro-
ductos de maiz.

Aceites vegetales (soja, maiz), harina de
pescado, subproductos de grasa.

Carbonato de calcio, conchas trituradas,
harina de hueso, piedras calizas.

Harina de hueso, subproductos de maiz,
alfalfa, salvado de trigo.

Vitamina A: Hortalizas de hoja verde, za-
nahorias. Vitamina D: Luz solar, harina de
pescado. Vitamina E: Aceites vegetales,
germen de trigo.

Sal comun, harinas de pescado, alfalfa,
maiz, hierbas verdes.

Salvado de trigo, alfalfa, hierbas verdes,
subproductos de maiz, hojas.

Agua limpia y fresca disponible en todo
momento en bebederos.
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Tabla 14. Fases de la Alimentacion de Aves de Postura.

Inicio (O-5 semanas)

Postura temprana (5-
20 semanas)

Postura maxima (20
semanas en adelan-
te)

.

Aves jévenes en crecimiento.
Comienza la fase de produccion de
huevos.

Aves alcanzan la madurez sexual.
Inicia la produccion de huevos.

Produccion de huevos en su nivel
maximo.

Asegurar la salud 6seay la calidad de
la cascara.

Manejo de huevo

 Alta proteina (18-20%) y energia mo-

derada.
Asegurar el desarrollo ¢seo vy la for-
macion inicial de la cdscara de huevo.

Aumento de proteinas (16-18%) y cal-
cio (3-4%).

Energia moderada a alta para el desa-
rrollo de huevos.

Alta proteina (16-18%) y calcio (4-6%).
Proporcién adecuada de energia y
minerales para mantener la alta pro-
duccion de huevos.

El manejo de huevos en aves de postura es un aspecto fundamental
en la produccidn avicola, ya que influye directamente en la calidad
del producto final y en la eficiencia del proceso. Un manejo adecuado
asegura una buena calidad del huevo, minimiza pérdidas y promueve
el bienestar de las aves.

Recoleccién de los Huevos

Tabla 15. Caracteristicas de recoleccion de huevos.

Actividad Practicas recomendadas

Frecuencia de
recoleccién

cir el riesgo de contaminacion y dafio
a los huevos.

Manejo suave

cuidado para evitar dafios o fisuras

Los huevos deben recolectarse de 2
a 4 veces al dia. Esto ayuda a redu-

Los huevos deben manipularse con

en la cascara.
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* Recolectar a primera hora de la mafiana, al
mediodia y al final de la jornada.

* En condiciones muy calidas, recolectar mas
veces al dia.

Usar cajas o cestas con superficies suaves para
evitar el contacto directo con superficies duras.
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Inspeccion de Calidad

Tabla 16. Calidad de huevos.

Inspeccion de Es importante revisar los huevos recolecta-
huevos dos para asegurarse de que estan limpios,
sin fisuras y de calidad.

Clasificacion Los huevos se deben clasificar segun su ta-
por tamafioy mafo (pequefio, mediano, grande) y peso
peso (huevos estandar, extragrandes).

Limpieza de los Huevos

Tabla 17. Limpieza de huevos.

* Retirar los huevos rotos, sucios o con cas-
cara defectuosa.

* Realizar inspecciones visuales para detec-
tar huevos sucios o con fisuras.

» Usar sistemas de clasificacién automatica
para asegurar precision.

e Etiquetar segun el tamafio y peso para
facilitar su comercializacion.

Limpieza de Sibienlalimpieza no es siempre necesaria,
huevos algunos huevos pueden estar sucios por re-
siduos de estiércol o de virutas.

Secado de los Después de la limpieza, los huevos deben
huevos secarse completamente antes de almace-
narlos.

Almacenamiento de los Huevos

Tabla 18. Almacenamiento de huevos.

 Evitar el lavado excesivo, ya que puede
dafar la cascara.

e Usar un trapo suave o una esponja hume-
decida con agua tibia si es necesario.

Asegurarse de que los huevos estén com-
pletamente secos para evitar la proliferacion
de bacterias.

Actividad Practicas recomendadas

Condiciones de Los huevos deben almacenarse en un lu-
almacenamiento gar fresco, limpio y seco. La tempera-
tura ideal es entre 10°C y 15°C.

* Evitar el contacto de los huevos con su-
perficies calientes.

* Mantener una humedad relativa ade-
cuada (aproximadamente 70%) para
evitar la pérdida de agua de la cascara.
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Actividad Prdcticas recomendadas

Posicion del hue- Los huevos deben almacenarse con la Usar bandejas o estantes especificos para

\'/e) punta hacia abajo para mantener la almacenar los huevos correctamente.
calidad del embrién y reducir el riesgo de
contaminacion.

Transporte de los Huevos

Tabla 19. Transporte de huevos.

Actividad Practicas recomendadas

Transporte seguro  Los huevos deben ser transporta- ¢ Utilizar contenedores adecuados con mate-
dos con cuidado para evitar fisu- rial absorbente (como cartén o plastico)
ras o roturas. para amortiguar los golpes.

e Evitar cambios bruscos de temperatura y
humedad durante el transporte.

Evitar el sobrecar- Nosobrecargarlascajasparaevitar Asegurarse de que los contenedores no sean
gado que los huevos se aplasten. demasiado pesados o apretados para evitar
dafos en los huevos.

Control de la Calidad durante el Proceso

Tabla 20. Control de calidad.

Actividad Practicas recomendadas

Control de la Al momento de la comercializacion o ¢ Inspeccionar para detectar fisuras, suciedad
calidad final procesamiento, los huevos deben ser o defectos visibles.
inspeccionados nuevamente. * Realizar pruebas de flotacién para identificar
huevos en mal estado (aquellos que flotan en
agua suelen ser viejos).
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Control de la Seguridad Alimentaria

Tabla 21. Control de seguridad alimentaria.

Actividad Practicas recomendadas

Control de la Latemperatura de almacenamiento ¢ Mantener los huevos a temperaturas de entre
temperatura es crucial para la conservacion de los 10°C y 15°C.
huevos.  Evitar fluctuaciones extremas de temperatura
que puedan afectar la calidad.

Reproductores
Nutricion y alimentacion

La nutricion y alimentacion de los reproductores de aves es crucial para
garantizar una produccion eficiente de huevos de alta calidad y para
mantener la salud general de las aves. Los reproductores de aves (tan-
to gallos como gallinas), tienen necesidades nutricionales especificas
gue deben ser atendidas para asegurar su rendimiento reproductivo,
la viabilidad de los huevos y el bienestar general.

A continuacion, se detallan los aspectos mas importantes de la nutricion
y alimentacion en reproductores de aves:

Requerimientos Nutricionales de los Reproductores de Aves

Tabla 22. Requerimientos Nutricionales de los reproductores de aves.

Proteinas Son esenciales para la formacion de tejidos,  Harinas de soja, alfalfa, maiz, trigo, subpro-
la produccién de huevos y el desarrollo de  ductos de pescado y carne.

la yema.

Energia Proporciona la cantidad de calorias necesa-  Maiz, avena, sorgo, trigo, aceites vegetales.
ria para el mantenimiento y la produccién
de huevos.

Calcio Fundamental para la formacién de la cds- Cascara de ostra, cal viva, carbonato de cal-
cara del huevo, que debe ser fuerte y resis-  cio, harinas de hueso.
tente.

77



Manual de manejo de especies menores

Fosforo

Vitaminas (A,
D, E, K, B)

Minerales

Aminoacidos

Ayuda en la formacion de huesos y en la
produccion de huevos, especialmente en la
formacion de la yema.

Vitales para el crecimiento, la funcion re-
productiva, la salud general y la correcta
formacion de la cascara del huevo.

Importantes para la funcién metabdlica, la
estructura 6seay la salud general.

Son los bloques fundamentales para la sin-
tesis de proteinas en el cuerpo y en la pro-
duccion de huevos.

Harina de pescado, alfalfa, trigo, maiz.

Aceites de pescado, zanahorias, alfalfa, ve-
getales verdes, cereales.

Sal, calcio, magnesio, yodo, zinc, hierro,
manganeso.

Soja, harina de pescado, alfalfa, maiz, trigo.

Férmulas de Alimentacion para Reproductores de Aves

Tabla 23. Formulas para reproductores de aves.

Etapa de

Produccidon

Inicio de Ila
Reproduccién

Producciéon de
Huevos

Final de |la

Produccién
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Composicion y Caracteristi-

Objetivos Nutricionales

cas del Alimento

Racion con alta proteina (17-
18%) y energia moderada. .
ciente.

Alimento con 18-20% de pro- -
teinay calcio adecuado (4-5%). -

Alimento con reducida protei-
na (14-16%) y menos energia.

Favorecer el desarrollo de la masa muscular.
Estimular la formacién de un sistema reproductivo efi-

Maximizar la produccion de huevos.
Asegurar la calidad de la cascara.

Mantener la salud y condicion del ave mientras se re-
duce la produccioén de huevos.

* Preparar el ave para el ciclo siguiente.
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Manejo de huevo fértil

Tabla 24. Manejo de huevo fértil.

Actividad Practicas Recomendadas

Recoleccién de
Huevos

Inspecciéon de
Calidad

Almacenamiento

Tiempo de Al-
macenamiento

Preparacidén
para Incubacion

Incubacion
Control de Ila
Eclosidon

Manejo Posterior
a la Eclosidén

Recolectar los huevos fértiles para evi-
tar contaminacion o dafio.

Verificar la calidad de la cascara y ase-
gurar la fertilidad del huevo.

Almacenar los huevos en condiciones
adecuadas antes de la incubacion.

Mantener los huevos fértiles en condi-
ciones optimas antes de la incubacion.

Verificar la viabilidad del huevo y desin-
fectarlo antes de la incubacion.

Condiciones ideales para la incubacion,
con temperatura y humedad controla-
das.

Controlar las condiciones para asegu-
rar una eclosion exitosa.

Asegurarse de que los polluelos reci-
ban los cuidados necesarios después
de la eclosion.

Recolectar al menos 2-3 veces al dia.
Evitar que los huevos se enfrien o se ensu-
cien.

Retirar huevos con fisuras o sucios.
Realizar prueba de candilado para verificar
fertilidad.

Temperatura entre 12-18°C.
Humedad relativa alrededor del 75%.
Almacenar con la punta hacia abajo.

No almacenar por mas de 7 dias.
Idealmente, incubar dentro de los 5 dias.

Inspeccionar los huevos antes de incubar.
Desinfectar con productos aprobados.

Temperatura entre 37.5-38.5°C.
Humedad relativa de 50-60%.
Girar los huevos 3-4 veces al dia.

Aumentar humedad al 65-70% en los ulti-
mos dias.

Mantener la temperatura estable entre 37.5-
38°C.

Proporcionar un ambiente calido de 30-
32°C.

Brindar agua y alimento adecuados de
inmediato.

Incubacion de huevos (natural y artificial)

La incubacion de huevos en reproductores de aves es un proceso clave
en la produccion avicola, y puede realizarse de dos maneras principales:
natural y artificial. A continuacion, se describen ambos métodos y sus
caracteristicas principales.
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Incubacion Natural

En la incubacion natural, las aves (principalmente las gallinas) incuban
SUS propios huevos sin intervencion humana. Este proceso es comple-
tamente realizado por la madre, que se sienta sobre los huevos para
mantener la temperatura y la humedad necesarias para la eclosion.

= Caracteristicas de la Incubacién Natural:
Tabla 25. Caracteristicas de la incubacion natural.

Temperatura La gallina mantiene la temperatura entre 37.5°C y 38°C.

Humedad La humedad relativa varia, pero generalmente la gallina ajusta la humedad al nivel nece-
sario.

Giro de los Lagallinagiralos huevos manual y periddicamente al posarse o levantarse.

Huevos
Duracion El proceso de incubacién dura entre 21 dias en la mayoria de las aves, como las gallinas.
Ventajas * Proceso natural y sin intervencion humana.

» Aves madre proporcionan calor y proteccidn a los polluelos.

Desventajas * Menor control sobre las condiciones ambientales (temperatura, humedad).
* Depende de la conducta de la gallina.

Incubacion Artificial

La incubacion artificial se realiza mediante el uso de incubadoras, don-
de los huevos se colocan en un ambiente controlado para simular las
condiciones necesarias para la eclosion. Este proceso es mas comun en
la produccion comercial y permite una mayor precision en el manejo
de los huevos.

= Caracteristicas de la Incubaciéon Artificial:

Tabla 26. Caracteristicas de la incubacion artificial.

Temperatura La temperatura se controla automaticamente entre 37.5°C y 38.5°C, para replicar
el calor de la gallina.
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Humedad La humedad se controla mediante sistemas de vapor o agua, con niveles entre

50-60% al principio y 65-70% durante los ultimos dias de incubacion.

Giro de los Huevos Los huevos se giran automaticamente mediante mecanismos internos de la incu-
badora o manualmente si se hace de forma artesanal. Se recomienda girarlos 3-4
veces al dia.

Duracion La incubacion dura 21 dias en promedio para la mayoria de las aves, como las ga-
llinas.
Ventajas * Mayor control sobre las condiciones ambientales (temperatura, humedad,

giro de los huevos).
» Capacidad para incubar una mayor cantidad de huevos simultaneamente.

Desventajas * Requiere equipamiento especializado (incubadoras).
* Mayor costo de inversion inicial y mantenimiento.

Manejo del pollo

Tabla 27. Manejo de pollos.

Fase de Crecimien- Dividida en diferentes etapasde ¢ 0-6 semanas: Proveer un ambiente cdlido
to desarrollo, desde el nacimiento (32-35°C), alimentaciéon balanceada para po-
hasta la madurez sexual. llitos.
e 6-12 semanas: Reduccién de la temperatura
(24-28°C), alimentacién de crecimiento.
* 12-20 semanas: Alimentacion para reproduc-
tores, iniciar vacunacion.
*« 20-24 semanas: Introduccion gradual de
calcio y luz controlada para preparar para la
puesta.

Alimentacién y Nu- Dieta balanceada para fomentar ¢ Proteinas: 18-22% durante las primeras 6 se-
triciéon el crecimiento, la salud y la ma- manas, 16-18% entre 6-12 semanas.
durez sexual. e Calcio: Incrementar a partir de las 18 semanas.
* Energia: Asegurar suficiente energia para el
crecimiento.
e Aditivos: Incluir vitaminas y minerales esen-
ciales.
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Manejo del Ambien- Mantener condiciones adecua- ¢ Temperatura: 32-35°C en la primera semana,

te das de temperatura, humedad y reduciendo gradualmente a 24-28°C.
ventilacion. * Humedad: Mantener entre 50-60%.
« Ventilacion: Proveer circulacion de aire ade-
cuada para evitar la acumulacion de gases
nocivos.

Espacio y Aloja- Garantizar suficiente espacio ¢ Proporcionar espacio adecuado para moverse,

miento para evitar hacinamiento y es- descansar y alimentarse.
trés. * Usar jaulas o bandejas para promover el bien-
estar.

Salud y Prevenciéon Monitorear la salud general y ¢ Implementar un programa de vacunacion
de Enfermedades prevenir enfermedades comu- a las edades recomendadas.
nesatravés de vacunasy manejo ¢ Mantener higiene adecuada en el alojamien-
adecuado. toy el equipo.

Plagas y enfermedades en avicultura

A continuacion, te presento un cuadro con algunas de las plagas y en-
fermedades comunes que pueden afectar a las aves de engorde, junto
con su descripcion y medidas preventivas.

Tabla 28. Plagas y enfermedades en avicultura.

Plaga/ o . . .
Descripcion Sintomas Medidas Preventivas

Enfermedad

Coccidiosis Enfermedad parasitaria < Diarrea sanguinolenta o ¢ Uso de anticoccidianos
causada por protozoos del acuosa. en el alimento.
género Eimeria. Afecta el + Pérdida de apetito. * Mantenimiento de higie-
tractointestinal de lasaves. ¢ Crecimiento lento. ne en los gallineros.

* Aislamiento de aves in-

fectadas.

Newcastle (ND) Enfermedad viral altamen- < Dificultad respiratoria. * Vacunacion preventiva.
te contagiosa que afectael ¢ Paralisis. » Cuarentena para nuevas
sistema respiratorio, ner- ¢ Secrecidn nasal. aves.
vioso y digestivo. e Muerte subita. e Control de movimiento

de aves.
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Plaga/

Enfermedad

Gripe aviar (I1A)

Salmonelosis

Aspergilosis

Acaros rojos
(Dermanyssus

gallinae)

Piojos y Liendres

Micoplasmosis
(Mycoplasma ga-
llisepticum)

Descripcion

Enfermedad viral que afec-
ta principalmente las vias
respiratorias y puede tener
alta mortalidad.

Infeccion bacteriana que
afecta el tracto intestinal y
puede transmitir enferme-
dades zoonoticas.

Infeccion fungica causada
por el hongo Aspergillus,
generalmente adquirida
por inhalacion de esporas.

Parasito externo que se
alimenta de la sangre de
las aves, causando estrés 'y
disminucién de la produc-
cion.

Parasitos externos que se
alimentan de las plumas y
la piel de las aves.

Enfermedad bacteriana
que afecta principalmente
el sistema respiratorio y
puede afectar la produc-
cion.

Sintomas

Tos, estornudos.
Hinchazoén de cabeza y
cuello.

Muerte subita.

Diarrea verde o amari-
llenta.

Deshidratacion.

Baja productividad.

Dificultad respiratoria.
Estornudos frecuentes.
Muerte por asfixia en ca-
SOS graves.

Picazon intensa.
Anemia.

Baja productividad de
carne.

Plumas rotas o caidas.
Irritacion y picazon.
Bajo crecimiento.

Tos, estornudos.
Secrecion nasal.
Baja en la productividad.

Medidas Preventivas

Vacunacion.

Control de acceso y des-
infeccion de instalacio-
nes.

Aislamiento de aves in-
fectadas.

Higiene adecuada en la
granja.

Control de alimentos y
agua contaminados.
Desinfeccion constante.

Buen manejo de la ven-
tilacion en los galpones.
Control de humedad y
polvo.

Desinfeccion y limpieza
regular de las instalacio-
nes.

Uso de acaricidas espe-
cificos.

Control periddico con
insecticidas.
Inspeccidon regular del
plumaje.

Vacunacion.
Cuarentena de nuevas
aves.

Buen manejo de higiene
y ventilacion.
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Plaga/

Enfermedad

Enteritis

Fowlpox (Viruela
aviar)

84

Descripcion

Inflamacion del intestino,
generalmente causada por
bacterias, virus o desequi-
librios en la dieta.

Enfermedad viral que se
manifiesta en lesiones cu-
taneas y respiratorias.

Sintomas

Diarrea.
Pérdida de peso.
Baja tasa de crecimiento.

Lesiones en la piel (le-
siones en cresta, cara y
pico).
Dificultad para comer vy
beber.

Medidas Preventivas

Uso adecuado de anti-
bioticos en caso de in-
feccion bacteriana.
Mejora de la dieta.

Vacunacion preventiva.
Control de vectores
(mosquitos).
Aislamiento de aves in-
fectadas.
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ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS:

Realizar durante todo el ciclo, labores de manejo de la especie
estudiada.

Visitar explotaciones de la especie estudiada y realizar compa-
raciones técnicas sobre manejo técnico.

Realizar practicas de llenado de registros.

Hacer un presupuesto sobre costos de las instalaciones.
Evaluar la condiciéon sanitaria de las diversas especies menores.
Aplicar las buenas practicas en especies menores.

Registrar las diferentes actividades que se ejecutan en los
proyectos.

Aplicar las diferentes alternativas para mejorar las condiciones
sanitarias del rubro.

Aplicar medidas de atencidn primaria en los problemas comu-
nes de las especies menores.

Brindar el mantenimiento preventivo a los espacios fisicos, ma-
quinaria y equipo usado en las especies menores.

Elaboran perfiles de incubacion y planes de negocios para pro-
yectos de especies menores de acuerdo al contexto.

Elaborar programas de nutricion y alimentacion para las espe-
cies menores considerando los insumos locales.

Busqueda y analisis de la informacion.

HERRAMIENTAS O PLATAFORMAS DIGITALES
SUGERIDAS:

Herramienta o pla-

Descripcion

taforma digital

Canva

Para elaboracion de presentaciones y videos que servirdn de soporte
para las clases magistrales.
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Publisher

Capcut

Classroom

Drive

Quizizz

YouTube

Otros

Para elaboracion de presentaciones y videos que serviran de soporte
para las clases magistrales.

Herramienta util para la elaboracion de videos.

Es una plataforma que funciona para albergar informacién y asignar
tareas a los estudiantes.

Es una aplicacion que sirve para la elaboracion de cuestionarios o
pruebas rapidas.

Es una plataforma ideal para encontrar tutoriales y videos practicos
relacionados con la avicultura. Hay canales dedicados a la cria de aves,
cuidado de gallinas, manejo de parasitos, y mas.

Y otras herramientas que el docente estime conveniente para el de-
sarrollo de la unidad

CRITERIOS DE EVALUACION:

e |dentificalos tipos de aves de importancia econdmica en la zona
para adaptarse a las demandas del mercado local o regional.

* Aplica protocolos de bioseguridad en las instalaciones de aves.

e Desarrolla programas de sanidad avicola para una produccion

eficiente.

e Desarrolla programas de nutricion y alimentacidén para una pro-
duccion eficiente de aves, considerando los insumos locales.

e |dentifica nuevas tecnologias en la produccion de aves de en-
gorde, postura y reproductores para mejorar la eficiencia, sos-
tenibilidad y rentabilidad.
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METODOLOGIA DE EVALUACION:

Aspecto evaluado

Conocimiento Teérico so-
bre Especies Menores

Identificacion de Espe-
cies Menores

EVALUACION:

Quizizz, ensayos, analisis de ca-
SOS.

Actividades practicas, trabajo en
campo, identificacion de especies
en laboratorio o en granja.

Método de evaluacion Objetivo/Propdsito

Evaluar la comprension de los estudian-
tes sobre las caracteristicas, clasificacion
y manejo basico de las especies avicolas.

Valorar la habilidad del estudiante para
identificar correctamente las especies de
aves de postura, engorde y reproducto-
res.).

Metodologia a evaluar Criterios de evaluacion

Rubrica de evaluacién

Se tomard en cuenta criterios de evaluacion como ser:

ordeny presentacion, informacion, manejo del tema.
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PORCINOS

a produccion porcina en Honduras ha crecido consi-

derablemente en los ultimos afos, convirtiéndose en
una actividad clave dentro del sector agropecuario del
pais. Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica
(INE), Honduras es uno de los principales productores de
carne de cerdo en Centroamérica. Este sector ha mos-
trado una evolucion notable, con una mayor adopcion
de tecnologias que optimizan la produccidéon y mejoran
la calidad del producto (RED ITC, 2015).

Instalaciones y bioseguridad

Tradicionalmente a nivel familiar, especialmente en la
zona rural de Honduras, los cerdos se crian libres y convi-
ven con otros animales domésticos son alimentados con
productos de las fincas (maiz, yuca, ayotes, frutas) y con
desperdicios organicos de la cocina.

El diseffio y tamafno de construccidon de las porquerizas,
depende del numero de cerdos, del sistema de explo-

1

T
Ik, i

7 £

llustracién 27. Instalaciones de
porcinocultura.
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tacion seleccionado y de los objetivos o linea de produccion (cria de
lechones, venta de reproductores, recria o ceba).

Sistema extensivo

Se proporcionan condiciones minimas de manejo, se utilizan construc-
ciones rusticas de madera o ramadas que proporcionen sombra; uso de
canoas fijas o moviles como alimentadores, bebederos de presion con
cierre automatico o recipientes para el agua, cajones para las mezclas
de minerales, se construye un corral anexo con madera, alambre de
puas u otro material, donde los cerdos se ejercitan y pasan la mayor
parte del tiempo, se construyen pequeno corrales para proteger los
cerditos (lechones) y las hembras paridas.

En este sistema la alimentacidon es a base productos agricolas de la
finca, se utilizan residuos de cocina y cosecha, plantas forrajeras tanto
gramineas como leguminosas, los concentrados y sales minerales se
proporcionan de forma complementaria, el control sanitario se limita
al manejo de parasitos internos y externos, y aplicacion de antibidticos
para infecciones (Padilla, 2017).

Sistema intensivo

El manejo intensivo se desarrolla en condiciones de confinamiento total,
se requiere la construccion de porqguerizas techadas, piso de concreto y
cuadras separadas de acuerdo al estado de crecimiento y necesidades
de cada cerdo (cuadras de parto, de lactancia, de engorde, de cerdas
vacias, de cerdas prenadas y del macho).

Las dimensiones de las cuadras dependen del numero de cerdos que
albergaran, teniendo en cuenta el espacio requerido para cada uno,
segun sus necesidades.

Los alojamientos para cerdas reproductoras tienen un area minima de 2
metros cuadrados por vientre, se recomienda grupos maximos de seis
a ocho hembras, para evitar rinas y lesiones por la competencia. Aloja-
miento de verracos (macho o semental) es de 2 a 4 metros cuadrados
se aloja solo un animal por cuadra (RED ITC, 2015).

Alojamiento para cerdos en crecimiento y engorde; cuadras disefadas
para 10 y 15 animales, grupos mayores se tienen problemas por compe-
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tencia e incluso canibalismo. Los pasillos se recomiendan con un ancho
minimo de un metro, dependiendo del equipo que se usara.

Tabla 29. Requerimiento de espacio por cerdos.

Inicio 30 a 60. 0.45-0.5
Crecimiento 60a90 0.45-0.5
Desarrollo 90 a 140 0.75-0.8
Final 149 a 200 -15

Tecnologias globalizadas para la produccion

Tabla 30. Tecnologias globalizadas para la produccion.

Tecnologia Descripcion Beneficios

Inseminacién
Artificial

Manejo Genético

Automatizacion
de Alimentacion

Monitoreo Digital
de la Salud

Técnica que consiste en la introduc-
cién de semen de alta calidad en las
hembras para la reproduccion.

* Mejora genética de los animales.
* Aumento en la tasa de fertilidad.
* Reduccion de riesgos sanitarios.

Uso de seleccidon genética para mejo-
rar caracteristicas como crecimiento,
resistencia a enfermedades, y calidad
de la carne.

* Mejora de las caracteristicas de los
animales.

* Produccién mas eficiente.

* Menor uso de antibidticos.

Sistemas automaticos que controlan
la cantidad y la calidad de los alimen-
tos suministrados a los cerdos.

* Reduccién de desperdicio de alimen-
tos.

» Control preciso de la dieta.

* Mejora en la salud y crecimiento de los
animales.

Uso de dispositivos como sensores y
camaras para monitorear la salud, el
comportamientoy el bienestar de los
cerdos.

* Detecciontemprana de enfermedades.
* Reduccion de costos veterinarios.
e Mejora en el manejo sanitario.
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Tecnologia Descripcion Beneficios

Sistemas de
Ventilacién y
Climatizacion

Tecnologia de
Enfriamiento y
Refrigeracion

Sistemas de
Manejo de
Excretas

Biotecnologia en
la Alimentacién

Tecnologia de
Rastreabilidad

Tecnologias que optimizan el cli-
ma dentro de las instalaciones para
mantener a los cerdos en condiciones
ideales.

Mejora en el bienestar animal.
Aumento en la productividad.
Control de enfermedades respiratorias.

Métodos para mantener la carne de
cerdo en condiciones optimas des-
pués del sacrificio.

Mejora de la calidad de la carne.
Mayor tiempo de conservacion.
Reduccién de pérdidas post-mortem.

Implementacién de tecnologias para
gestionar y reciclar los desechos ge-
nerados por los cerdos (estiércol).

Reduccién de impactos ambientales.
Transformacion de residuos en fertili-
zantes.

Ahorro en costos de disposicion de
residuos.

Uso de aditivos alimentarios como
enzimas, probiodticos y antioxidantes
para mejorar la digestion y salud in-
testinal.

Mejora en la conversion alimenticia.
Reduccidén de enfermedades gastroin-
testinales.

Menor uso de antibidticos.

Sistemas que permiten el seguimien-
to y control de la carne de cerdo des-
de la granja hasta el consumidor.

Mayor seguridad alimentaria.
Cumplimiento con regulaciones sanita-
rias internacionales.

Aumento de la confianza del consumi-
dor.

Principales razas

En Honduras, la porcinocultura dispone de buen pie de cria, con razas
puras y cruces; los pequeios productores han mejorado significati-
vamente sus razas criollas, haciendo cruces con animales mejorados,
se recomienda siempre realizar cambios de pie de cria, para evitar la
degeneracion o segregacion genética y bajos rendimientos.
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a. Duroc Jersey

Es una raza rustica y adaptable, proveniente prin-
cipalmente de EE. UU., son de color rojo, variando
del rojo amarillento al rojo oscuro, orejas de tama-
Ao mediano, levemente erectas en su base y con
una inclinacién hacia adelante, las hembras son muy
buenas madres, las camadas son pequefias con 8
lechones en promedio.

Tienen buenas cualidades tanto de crecimiento como
de calidad de la carne (magra o poca grasa), en los
parametros reproductivos es ligeramente menor que
la Yorkshire y Landrace, se emplea habitualmente
como linea paterna.

llustracion 28. Duroc Jersey.

Caracteristicas varias:

¢ Ganancia promedio diario.............................. 695 (g/dia).
* indice de conversion. ... ... (kg/Kg) 3.1.
« Lechones vivos/parto.................ccccooiiiiiiiin . 10-10.5.
* Lechones destetados/parto,...................coceiiiii 8-10.
Caracteristicas de la carne:
e Rendimiento de la canal a los 90 Kg. sin cabeza, .. ......... 74%.
* Longituddelacanalcm) . ... 93.5.
* % piezasnobles, ... ... ... 61.
* % estimadode magroenlacanal ... ...................... ... 52.

b. Hampshire

Son cerdos de color negro con una franja color blan-
co que rodea el cuerpo, cubriendo miembros ante-
riores, presenta orejas erectas, son animales rusti-
Ccos, pero poco resistentes al calor, muy proliferos,
tienen excelente aptitud lechera y materna.

Raza porcina de aptitud carnica muy parecida al
Landrace o la Pietrain con buenos parametros de




Manual de manejo de especies menores

calidad, se utiliza generalmente como machos finalizadores de carne
en cruzamientos para mejorar la calidad de la canal.

Caracteristicas varias:

* Ganancia media diaria 20-90Kg. (gr./dia) .................... 325.
 Indice de conversion 20-90Kg. (Kg. /K. ..o 3.
* Lechones vivos/parto..............coiiiiiiiini 8.5-9.3.
* Lechones destetados/ parto,.................ooeeeviiin 7.2-8.2.

Caracteristicas de la carne:

e Rendimiento de la canal a los 90 Kg. sin cabeza, .. ......... 75%.
* Longituddelacanalcm) .. ............coi 96.
* % piezasnobles ... ... 65.
¢ % estimadode magroenlacanal............................... 55.

c. Landrace

Es una raza de origen europeo, coloracion blanca
con orejas del mismo color, dirigidas en su totalidad
hacia delante, son los mas largos de todas las razas,
muy proliferos, con un promedio de 12 lechones con
muy buen peso al nacer, su forma de cria mas ade-
cuada es la intensiva es muy versatil, ya que se utiliza
como linea pura, materna o paterna.

Sus indices productivos son muy parecidos a la Yor-
kshire, aunque tiene un mayor rendimiento de la ca-
nal y también una mayor longitud de la misma, esta
raza esta reconocida como de tipo magro (valores
bajos de grasa), es probablemente, junto con la Yorkshire la raza mas
utilizada.

3 L ce.

Caracteristicas varias:

* Intervalo destete-cubricion.................o 16 dias.
e Ganancia media diaria 20-90 Kg. (g/dia) .......... ... ... ... 695.
 Indice de conversiéon 20-90 Kg. (Kg. /KG.) .. ..., 3.1
* Primer Parto (dias).............coooiiiiii 342.
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* Lechones vivos/parto...............cccceviiiiiiiiiia 10/10.5.
* Lechones destetados/parto,.................ccceeeennnnn, 8.5/10
Caracteristicas de la Carne:
e Espesor tocino dorsalalos Q0 Kg. (m.m) ................. 13-16.5.
e Rendimiento de la canal a los 90 Kg. sin cabeza, . ........ 74.5%.
* Longituddelacanal cm.) ... ... 101.
* % piezasnobles, . ... ... ... 62.
* % estimadodemagroenlacanal..................c.oo 33.

d. Yorkshire

Raza originaria de Inglaterra, de cuerpo largo, ancho
y solido, totalmente blancos, sin manchas con orejas
erectas, tiene buena rusticidad, su caracter es proli-
fero y buena aptitud lechera y materna, esta raza se
utiliza habitualmente en cruces como linea materna, |
es considerada la raza mejorada, mas resistente y
prolifera, con cualidades maternales (capacidad le-
chera y productividad).

Junto con la raza Duroc, presentan una mayor ve-
locidad de crecimiento e indice de conversion, sin
embargo, raza Duroc estd menos valorada en cuanto
a calidad de canal por sus proporciones en partes nobles, la calidad de
la carne se define por la cantidad de grasa infiltrada en el musculo, sin
embargo, esta raza presenta rara vez, musculo palido blanco exudativo
(PSE).

llustracion 31. Yorkshire.

Caracteristicas varias:

* Intervalo destete cubricion,. ................... 14.
* Ganancia media Diaria 20-90 Kg. (g/dia) .. ....... ... . ... ... 725.
* indice de conversion 20-90 Kg. (g/di@) .......................... 3.
* Primer parto (dias)............ccoiiiiii i 352
* Lechones vivos/parto, .. ............ccccuciiiiiiiiii 10,5
* Lechones destetados/parto,......................cccee 9-10
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Caracteristicas de la carne:

e Espesor tocino dorsal alos 90kg. (mm),................. 13,5-17,5.
* Rendimiento de la canal a los 90kg., sin cabeza, . ........... 75%.
* Longituddelacanal cm.) . ... ... 99.
* % Piezasnobles. . ... .62.
* % Estimadodemagroenlacanal . ......................... .52,5.

Raza overo-negra de origen belga, con orejas de
tipo asiatica, de abundante musculatura y poca gra-
sa (calidad de canal), es una de las razas empleadas
como lineas de madres destinadas para la produc-
cion de cerdos hibridos, se utiliza para mejorar la
" calidad de la carne en cruces simples o a tres vias,
. | por lo general se utilizan los machos.

Presenta velocidad de crecimiento, pero indices de
conversion y reproduccion bajos, brinda el mayor
porcentaje de piezas nobles, aunque posee mucha
grasa intramuscular, con frecuencia mal valorado,
también es la raza que presenta en mayores ocasiones PSE.

llustracion 32. Pietrain.

Caracteristicas varias:

* Intervalo destete cubricion.................coo 17,5.
e Ganancia media diaria 20-90kg. (g/dia) ... ... ... ... ... 575.
e [ndice de conversidn 20-90kg. (kg. /K9 ... it 325.
* Primer parto (dias).............ccoiiiiiii 342
* Lechones vivos/parto,...............cccceiiiiiii 9-9,5
* Lechones destetados/parto,................ccceviiiiniini, 7-8
Caracteristicas de la carne:
e Espesor tocino dorsal alos 90kg. (mm). .. ... .. .. .. ... .. .. 9.
* Rendimiento de la canal a los 90kg. sin cabeza, . ........... 77%.
* Longituddelacanal cm.) .. ... 92.
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% Piezas nobles 68.

Seleccidon y manejo de reproductores

Caracteristicas para la seleccion de una hembra

Proveniente de una camada numerosa, mas de diez lechones.
Manifestar las caracteristicas de la raza que se va a producir.
Cabeza proporcionada con respecto al resto del cuerpo.
Docil, con instinto maternal.

Poca grasa corporal (relacion a mayor grasa menor
reproduccion).

Vulva bien formada y prominente.

Minimo 12 tetas, a la misma altura y paralelas.
Pezones bien formados.

Patas fuertes y firmes.

Debe estar lista para el primer servicio al tercer celo, a las 30
semanas de edad y a las 300 libras de peso “3:30:300”).

Caracteristicas para la selecciéon de un semental

Proveniente de una camada numerosa, mas de 10 lechones.
Manifestar las caracteristicas de la raza que se va a producir.
Pureza (menor cantidad de cruzas).

Lomo ligeramente arqueado.

Testiculos grandes, la piel que los cubre debe ser lisa, no tener
cicatrices, ni verrugas.

Tener un minimo de 12 tetillas colocadas paralelamente.

Los cerdos alcanzan su madurez sexual entre los 6 y 8 meses de edad;
el periodo de gestacion es corto, 114 dias permitiendo tener dos partos
al ano (3 meses 3 semanas 3 dias es la regla de parto), con la posibilidad
de obtener un promedio de 20 lechones en el aifo, la vida reproductiva
recomendada de una hembra es de 6 partos.
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El aparato copulador estd muy desarrollado, con una inflexiéon sigmoi-
dea menos marcada que en rumiantes, pero vemos una apertura pre-
pucial con 2 sacos ciegos: uno ventral y otro dorsal, muy grandes y que
recogen restos de orina y de semen del animal de tal forma que en el
interior se descomponen y da lugar al caracteristico olor del cerdo, el
glande tiene una estructura tipica en forma de tirabuzén y con base
carnosa importante.

Inseminacion artificial y monta
natural

La inseminacion artificial es una operacion que con-
siste en depositar con un instrumento apropiado el
semen de un macho reproductor en el interior de
los érganos genitales de una hembra en periodo
fértil, con la intencidén de fecundarla; el semen es
recolectado, examinado, diluido, acondicionado y
usualmente preservado a temperaturas muy bajas
llustracién 33. Inseminacion artificial en nitrogeno liguido (temperaturas inferiores a -190
°C.).

Proceso de la Inseminacion Artificial:

1. Colecta de Semen: Se realiza la colecta de semen del verraco
mediante un procedimiento manual o mecanico, asegurando
gue el semen esté libre de contaminantes y en condiciones
optimas para la fecundacion.

2. Procesamiento y Almacenaje: El semen recolectado se procesa
(dilucion, preservacion y acondicionamiento) para asegurar su
viabilidad. El semen puede ser almacenado en condiciones de
refrigeracion o congelacion para su uso posterior.

3. Deteccion del Estro: Se monitorea a las cerdas para identificar
el estro, que es el periodo de receptividad sexual, en el que
la cerda esta lista para ser inseminada. Esto se puede hacer
observando el comportamiento de la hembra y otros signos
fisicos como la hinchazdn de la vulva.

4. Inseminacidn: El semen procesado se introduce en el aparato
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reproductivo de la cerda utilizando una canula (un tubo
esterilizado) que permite que el semen llegue al lugar adecuado
en el Utero. Este procedimiento se puede realizar manualmente
0 con equipo automatizado.

Confirmacion de Gestacion: Tras la inseminacion, se realiza
un seguimiento para confirmar que la cerda esta prenada,
mediante pruebas como el tacto rectal o ultrasonido.

Ventajas de la Inseminacion Artificial:

Mejora genética: Permite seleccionar y utilizar semen de ve-
rracos de alto valor genético, mejorando las caracteristicas
deseadas en los lechones, como crecimiento, salud y calidad
de carne.

Reduccidon de costos: Disminuye la necesidad de mantener
varios machos reproductores en la granja, reduciendo costos
y espacio.

Mayor control sobre la fertilizacion: Aumenta la tasa de ferti-
lizacion y permite la inseminacion en el momento exacto del
ciclo reproductivo.

Prevencion de enfermedades: Minimiza la transmision de en-
fermedades reproductivas entre animales, ya que no hay con-
tacto directo entre machos y hembras.

Desventajas de la Inseminacion Artificial:

Requiere entrenamiento y equipo especializado: La IA nece-
sita personal capacitado y equipos adecuados para manejar el
semen y realizar la inseminacidn correctamente.

Costo inicial: Aunque reduce los costos en el largo plazo, el
costo de los equipos de recoleccion, procesamiento de semen
y almacenamiento puede ser alto.

Menor efectividad en condiciones inadecuadas: Si no se realiza
en el momento adecuado del ciclo reproductivo o si el semen
no es manejado correctamente, la tasa de éxito puede verse
reducida.
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//ustrécién 34. Monfa ”Natura/.

Monta Natural

La monta natural en cerdos es un proceso de re-
produccion en el que el macho (cerdo reproductor
0 verraco), monta a la hembra (cerda) de manera
espontdnea, sin intervencion humana directa en la
inseminacion. Este método es tradicional y se utiliza
principalmente en sistemas de produccién porcina
menos tecnificados, pero aun sigue siendo comun
en muchas granjas.

Proceso de Monta Natural:

1.

Seleccién del Reproductor: Se selecciona un macho de
buena genética, con caracteristicas deseables como un
buen rendimiento en la canal, salud robusta y capacidad de
fertilizacion.

Identificacion de la Ceba en la Hembra: La hembra debe estar
en estro, que es el periodo de fertilidad, donde muestra senales
de receptividad como inquietud, aumento de la actividad, y su
vulva se pone mas roja e hinchada.

Acoplamiento: El macho es colocado junto a la hembra en el
momento adecuado, lo que facilita el acoplamiento natural. En
este proceso, el verraco monta a la cerda y realiza la copulacion.

Frecuencia y Timing: La hembra puede ser montada varias
veces para asegurar una adecuada fertilizacion. Normalmente,
se realiza en las primeras horas de estro y, a veces, se repite la
monta al dia siguiente.

Ventajas de la Monta Natural:

Bajo costo: No requiere tecnologia como la inseminacion
artificial.

Menos manejo técnico: Requiere menos intervencién humana
en comparacion con la inseminacion artificial.

Bajo riesgo de error: No depende de técnicas externas y puede
ser mas sencillo de manejar en sistemas tradicionales.
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Desventajas de la Monta Natural:

¢ Menor control sobre la genética: Es mas dificil seleccionar el
semen de un macho con caracteristicas genéticas especificas,
ya que depende de la capacidad natural del verraco.

¢ Riesgo de transmision de enfermedades: La monta directa
puede aumentar el riesgo de propagacion de enfermedades
reproductivas entre los animales.

e Eficiencia reproductiva limitada: A menudo es menos eficiente
que la inseminacion artificial en términos de tasa de concepcion.

Nutricidn y alimentaciodn

La alimentacion de los cerdos varia dependiendo del tipo de explota-
cion y destino de la produccion, son animales omnivoros, por lo que
alimentarlos no es una tarea del todo complicada.

Tabla 31. Sistema de Alimentacion de Cerdos.

. Libras
. . Tiempo en . Peso del
Proteina % Periodo . - promedio
alimentacioén. . cerdo
/dia
Pre-inicio 22 8 dias de nacido a 45 dias 37 dias 0.75 2al5 Ibs.
(destete)

Inicio 20 45 a 87 dias. 42 dias 1al5 15a 50 lbs.
Crecimiento 16a18 87 a129 dias 42 dias. 3 50 a 110 lbs
Desarrollo 15 129 a 172 dias 42dias 436 110 a 220 Ibs

(seis meses)

Los reproductores se alimentan en promedio con 6 libras diarias de
concentrado balanceado en 15 a 16 % de proteina, evitando se engorden
mucho; las hembras en lactancia se les proporciona 6 libras diarias y
un adicional de 0.5 libras por lechdn en lactancia.

Tabla 32. Requerimientos Nutritivos del Cerdo.

_ Gestacion Lactancia Crecimiento

Energia digestible, Kcal/kg. 2,800 3,000 2,800
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llustracién 35. Colera porcina.

Fibra Bruta, %. 8al7 8al7 10
Proteina Bruta, % 18 18a22 13a17
Calcio % 1.4 1.4 0.8a1.0
Fosforo % 0.8 0.8 0.4a0.7
Magnesio% 01a0.3 01a0.3 0.1a0.3
Potasio % 0.5a14 0.5a14 0.5a14
Vitamina c (mg) 200 200 200
Sanidad

Las enfermedades infecciosas, infectocontagiosas, hereditarias o de
cualquier naturaleza causan grandes pérdidas econdmicas como con-
secuencia de la mortalidad, disminucion de las ganancias de peso, fallas
reproductivas y otros.

Estas enfermedades afectan al cerdo de manera general, es decir, los
agentes productores de la enfermedad pueden sentir predileccion por
un organo en particular, sin embargo, los sintomas y signos de esta
afectan la condicidn corporal general del individuo.

Enfermedades en porcinos

La mayoria son enfermedades de curso agudo y en la mayoria de los
casos causan postracion y muerte rapidamente.

a. Codlera porcino o peste porcina clasica

Enfermedad viral altamente contagiosa del cerdo, afecta
a animales de todas las edades y presenta una alta mor-
bilidad y mortalidad, las cepas menos virulentas causan
la enfermedad croénica o leve, fracaso reproductivo y au-
mento de mortinatos (muerte de fetos), el cdlera porcino
es una enfermedad endémica en la mayoria de los paises.

Etiologia:

Pestivirus de la familia Togaviridae cuya transmision es
por contacto directo, el virus permanece en las excretas
y todas las secreciones corporales de los animales infectados.
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Sintomas:

Aguda: Fiebre, letargo, anorexia, hiperemia cutanea multifocal,
conjuntivitis, estrefimiento seguido de diarrea, vomitos, disnea,
ataxia, convulsiones y amontonamiento.

Cronica: Apatia, apetito caprichoso, pirexia, diarrea, recupera-
cion aparente y muerte.

Leve: Pirexia pasajera e inapetencia, abortos, mortinatos y le-
chones débiles al nacer.

Diagndstico:

La presencia de signos y sintomas.

Examen directo por inmuno fluorescencia en tejidos frescos y
cultivos celulares.

Pruebas serologicas.

ELISA.

Tratamiento:

Suero hiperinmune en las etapas iniciales de la enfermedad.
Vacunacion.

Eliminacion de animales positivos.

b. Erisipela porcina.

Enfermedad infecciosa que afecta principalmente a los
cerdos en crecimiento, aunque puede ocasionar la muer-
te la mayor parte de las pérdidas econdmicas se deben al
curso cronico de la enfermedad y no la mortalidad.

Etiologia:

Erysipelothrix rhusiopathiae, bacteria de distribucion
mundial, es excretada por los animales infectados y es
capaz de sobrevivir algunos dias en el suelo, tanto los ani-

llustracion 36. Erispela porcina.

males sanos como los infectados pueden ser portadores
de la bacteria toda su vida.

Sintomas:

103



Manual de manejo de especies menores

* Fiebre.

* Marcha tiesa apoyandose en la punta de los dedos.
* Se acuestan sobre el esternon.

* Se separan del grupo para dormir.

e Chillan dolorosamente cuando se les toca.
 Puede o0 no presentarse la decoloraciéon cutanea.

* Puede o no haber necrosis de orejas y cola.
Diagnostico:

* Aislamiento del microorganismo vy cultivo a partir de tejidos de
animales muertos o enfermos.

Tratamiento:

* Bacterinas muertas o cepas vivas inmunizantes de poca viru-
lencia para los cerdos.

e Eliminacion de portadores.

e En casos agudos administrar antibidticos y tratamiento de
soporte.

c. Peste Porcina Africana

Es una enfermedad viral muy contagiosa en
los cerdos, la cual presenta signos y sintomas
muy parecidos a los del cdlera porcino.

Etiologia:

Es un Iridovirus que presenta algunas propie-
dades de los virus de las viruelas, puede ais-
larse a partir de tejidos de animales portado-
res hasta tres afnos después de haber ocurrido
la infeccion.

llustracion 37. Peste Porcina.

Sintomas:

* Fiebre.
e Los animales dejan de comer.

e Apatia y descoordinacion.
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e Aumenta la frecuencia cardiaca y respiratoria.
e VOmito, diarrea y descargas oculares.

e Abortos en marranas prehadas.
Diagndstico:

e Enfermedad muy parecida al cdlera porcino, generalmente se
confunden.

e Enviar muestras de sangre, bazo y ganglios linfaticos al labora-
torio para la duplicacion del virus que podra identificarse por
inmunoelectroforesis, inmunofluorescencia o ELISA.

Tratamiento:

No existe un tratamiento especifico para esta enfermedad y general-
mente se eliminan los animales portadores.

d. Fiebre aftosa en los cerdos

La fiebre aftosa es una enfermedad viral de curso agu-
do, muy contagiosa que sufren los animales de pezufa
hendida. En los cerdos es una enfermedad que alcanza
el 100% de mortalidad y su morbilidad es muy alta, en
la fase inicial la enfermedad se caracteriza por la apari-
cion de aftas o vesiculas en el epitelio de la boca, fosas
nasales, morro, patas, tetillas, ubre, y algunos érganos
internos.

- , g | S .
Etiologia: llustracion 37. Peste Porcina.

La fiebre aftosa es causada por un Enterovirus de la familia Picornavi-
ridae, se han detectado mas de siete tipos y alrededor de 60 subtipos
del virus, algunos de ellos tan diferentes antigénicamente que ha sido
necesario desarrollar vacunas para obtener proteccion contra algunos
subtipos, el virus es sumamente sensible a pH lejanos al neutral.

Transmision:

El virus se transmite principalmente a través de aerosoles producto de
la respiracion sobretodo bajo condiciones de hacinamiento, puede ser
transportado por el viento o ser trasladado de un lugar a otro por per-
sonas animales y cosas, se cree que después de un brote de aftosa los
animales pueden mantener el virus en las amigdalas hasta por tres afnos,
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de igual manera el virus sobrevive en la leche de animales infectados
y en algunos quesos. La causa mas comun de ingreso del virus en una
granja es a través de la introduccion de animales infectados.

Sintomas:

La enfermedad se puede presentar de distintas maneras, pero de ma-
nera general se presenta:

* Apatia.

* Falta de apetito.

* Fiebre.

* Escalofrios.

* Chasquido de los labios, baboseo.
* Temblores.

* |nestabilidad en las patas traseras.

e Formacion de vesiculas en el epitelio de la boca, fosas nasales,
hocico, espacios interdigitales, bandas coronarias y glandulas

mamarias.
e Cojera.
 Abortos.
* Fiebre.

e Convulsiones.

e Muerte.

En la mayoria de los casos si no se lleva a cabo un plan sanitario efi-
ciente se presentan infecciones bacterianas secundarias.

Diagnéstico:

En la mayoria de los casos los signos clinicos no pueden diferenciarse
de los de la estomatitis vesicular, exantema vesicular y enfermedad
vesicular, el diagnostico diferencial se realiza en el laboratorio haciendo
uso de alguna de las siguientes pruebas:

a. Fijacion de complemento.

b. Neutralizacion del virus.
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c. Precipitacion en Agar - Gel.

d. ELISA.

Tratamiento

No existe un tratamiento para la cura de esta enfermedad, el tratamien-
to sintomatico ayuda a aliviar los signos, pero no evita que se difunda
la enfermedad, el mejor tratamiento es el preventivo.

El tratamiento sintomatico en el caso de los cerdos incluye:

La aplicacion de un antibiotico que cumple la doble funcion de acelerar
la recuperacion de las zonas afectadas, asi como evitar la invasion de
dichas zonas por bacterias patdégenas oportunistas.

La administracion de suero para los animales adultos y sustituto lacteo
para los lechones, se debe evitar la deshidratacion de los animales
como consecuencia de la fiebre y el rechazo al consumo de alimento
y agua.

Registros

Registro de paricion de cerdas afio 2025.

No. de cerda Raza. Edad.

Verraco usado: Raza.

Fecha de parto:

Tabla 33. Registro de paricion de cerda.

Actividad de manejo realizada

. Sexo.
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ACTIVIDADES DE EVALUACION SUGERIDAS

e Realizar durante todo el ciclo, labores de manejo de la especie
estudiada.

e Visitar explotaciones de la especie estudiada y realizar compa-
raciones técnicas sobre manejo técnico.

e Realizar practicas de llenado de registros.

e Hacer un presupuesto sobre costos de las instalaciones.

e Hacer un balance de una racioén para la especie.

e Evaluar la condiciéon sanitaria de las diversas especies menores.
* Aplicar las buenas practicas en especies menores.

e Registrar las diferentes actividades que se ejecutan en los
proyectos.

* Aplicar las diferentes alternativas para mejorar las condiciones
sanitarias del rubro.

e Aplicar medidas de atencion primaria en los problemas comu-
nes de las especies menores.

* Brindar el mantenimiento preventivo a los espacios fisicos, ma-
quinaria y equipo usado en las especies menores.

e Elaboran perfiles de incubacion y planes de negocios para pro-
yectos de especies menores de acuerdo al contexto.

» Elaborar programas de nutricion y alimentacion para las espe-
cies menores considerando los insumos locales.

» Busqueda y analisis de la informacion.

HERRAMIENTAS O PLATAFORMAS DIGITALES
SUGERIDAS:

Herramienta o platafor- o
Descripcion

ma digital

Canva Para elaboracion de presentaciones y videos que servirdn de
soporte para las clases magistrales.

Publisher Para elaboracion de presentaciones y videos que serviran de
soporte para las clases magistrales.
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Capcut Herramienta util para la elaboracién de videos.

Classroom Es una plataforma que funciona para albergar informacion y
asignar tareas a los estudiantes.

Drive

Quizizz Es una aplicacion que sirve para la elaboracion de cuestionarios
0 pruebas rapidas.

YouTube Es una plataforma ideal para encontrar tutoriales y videos prac-
ticos relacionados con la avicultura. Hay canales dedicados a la
cria de aves, cuidado de gallinas, manejo de parasitos, y mas.

Otros Y otras herramientas digitales que el docente estime convenien-

te para el desarrollo de la unidad.

CRITERIOS DE EVALUACION:

e |dentifica las razas de porcinos de importancia econdmica para
estudiar su demanda.

e Aplica protocolos de bioseguridad en las instalaciones de por-
cinos para garantizar la salud y el bienestar de los animales.

e Desarrolla programas de sanidad animal para una produccion
eficiente de porcinos.

e Elabora programa de nutricion y alimentacion para una pro-
duccidn de cerdos considerando los insumos locales.

¢ |dentifica nuevas tecnologias para mejoramiento en la produc-
cion de cerdos.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Aspecto Evaluado Método de Evaluacion Objetivo/Propdsito

Conocimiento Tedrico Exdmenes escritos, pruebas de opcion  Evaluar lacomprension de los estudian-

sobre Especies Meno- multiple, ensayos, analisis de casos. tes sobre las caracteristicas, clasifica-
res cién y manejo basico de las especies
menores.
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Aspecto Evaluado Método de Evaluacion Objetivo/Propésito

Identificacion de Es- Actividades practicas, trabajo en cam-  Valorar la habilidad del estudiante para
pecies Menores po, identificacidon de especies en labo- identificar correctamente las especies
ratorio o en granja. menores (conejo, ave menor, etc.).

EVALUACION:

Metodologia a evaluar Criterios de evaluacion

Rubrica de evaluacion Se tomara en cuenta criterios de evaluacion como ser:
ordeny presentacion, informacion, manejo del tema.

10



UNIDAD

OVICAPRINOS

Los ovicaprinos son ovejas y cabras, criados principalmente por sus
productos como carne, leche y lana. Son altamente adaptables a diver-
sos entornos, desde zonas aridas hasta montafosas, y son esenciales
en muchas economias rurales. Las ovejas son mas sociales y se crian
principalmente por su carne y lana, mientras que las cabras, mas in-
dependientes, son valoradas principalmente por su leche. La cria de
ovicaprinos es rentable y sostenible, ya que ofrece una variedad de
productos que pueden generar ingresos continuos (Carrillo, 2017).

Instalaciones y bioseguridad

En el diseio de una instalacion de cabros y ovejas, debe de tomarse
en cuenta el nimero de animales, su estado fisiolégico, su comporta-
miento natural, el movimiento dentro de la explotacidn, asi como su
alimentacion en época de escasez. La cerca de los corrales para ésta
especie deben de construirse de preferencia con malla de alambre ci-
clon: cuando se construye con alambre de puas se recomienda colocar
a 10 centimetros cada hilo; ademas, se debe colocar reglas entre postes
espaciadas a unos 20 centimetros, para mayor seguridad y evitar fugas
(ESPINOZA, 2019).
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Al disenar las instalaciones debemos considerar algunos criterios
como ser:

El bienestar de los animales asegurando instalaciones
adecuadas.

Disefio funcional, aprovechando los recursos de la zona para
optimizar la productividad, sin disminuir la comodidad de los
ocupantes.

El costo por concepto de instalaciones y equipo acordes con
la produccion (rentabilidad).

Acceso a caminos, agua, mano de obra, insumos y mercados.

Segun el propdsito de explotacidon (carne, leche o doble
proposito).

Protegido de vientos fuertes, pero con buena ventilaciéon para
evacuar el exceso de calor, humedad y gases producidos.

La altura de los techos puede variar desde..
Los 2.5 hasta los 3.5 metros para lugares abiertos.

De 2.8 a 4.3 metros en recintos cerrados, si el techo es muy
alto bajamos la temperatura del local y viceversa.

La elevada concentracion de gases es nociva para las cabras y ove-
jas, producto del calor, humedad, suciedad, mala ventilacion pues se
producen gases amoniacales (NH3) que irritan el tracto respiratorio
y mucosas conjuntivales, predisponiendo a infecciones por agentes
patdégenos.

Compartimentos o divisiones
Un aprisco o alojamiento para cabros y ovejas debe de tener varias di-

visiones ya gue esto mejora el manejo y confort de los animales, dentro
de las que podemos resaltar:

Corral de alojamientos para hembras: estos se dividen en cua-
dras para ovejas o cabras gestante, secas o vacias y lactantes
(altas, medias, bajas).

Corral de manejo: para realizar actividades rutinarias como:
pesaje, aplicacion de medicamento, recorte de pesuias, vita-
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minar, desparasitar, diagnosticar, descorne, castreo, areteado
y tatuado.

Corral de Enfermeria: Espacio para mantener animales de la
granja que requieran aislamiento u observacion para evitar po-
sibles infecciones al resto del rebafo.

Corral de aislamiento: Espacio para animales recién adquiridos
en cuarentena, se requiere el uso de desinfectantes tanto a la
entrada como a la salida de la zona. Si las condiciones del area
lo permiten, construir en un espacio diferente a las instalacio-
nes donde estan los demas animales.

Area de ordefio: sala de ordefo con sus respectivas divisiones
tanto para los animales en ordefio como un lugar para los ope-
radores, almacenamiento de leche, bodega de implementos,
utensilios para el ordeno y limpieza de los mismos, zona de
maqguinas y bodega de implementos de la misma.

Area de alimentos: (bodegas de granos, concentrados, forra-
jes, ensilados, maquinaria,).

Areas para procesamiento de productos (queseria, rastro, dul-
ceria, empacadora).

Oficinas: es el lugar donde se guarden los registros de las
actividades diarias, mantener los planes de manejo, contabi-
lidad (ingresos y egresos) y otras actividades relevantes de la
explotacion.

Almacenes, lugar bien seguro que evite la presencia de anima-
les que dafnen los insumos e implementos de la granja.

Estercolero, antes de que los desechos sélidos vy liquidos,
sean vertidos a fuentes de agua, se deben colectar en un es-
tercolero donde se manejen de forma segura (tratamiento vy
transformacion).

Tanques de almacenamiento de agua limpia y fresca (agua
potable, de preferencia).

Zonas de pastoreo, En las dreas de pastoreo se debe contar
con comederos, bebederos, saladero, galeras para sombra y
proteccion de las lluvias.

Los comederos pueden ser canoas, llantas de vehiculo o es-
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Condicién de

Produccion

tructuras fijas de material, acondicionadas para disminuir el
desperdicio; se construyen a la altura de la garganta de los
cabros (30 -35 cm). Lo importante de un buen comedero es
gue no permita que se contamine ni desperdicie el alimento,
gue sea facil de limpiar (antes de colocar alimento nuevo), facil
acceso para suministrar el alimento desde la parte externa del
corral, con espacio suficiente para que los animales se alimen-
ten simultaneamente, construido con materiales resistentes,
econdmicos y duraderos.

Los bebederos pueden ser tambos, pileta, automaticos de chu-
pon (los mas recomendados por el ahorro y optimizacion del
agua), que favorezcan que el agua siempre permanezca fres-
ca y limpia. Los bebederos deben tener alta resistencia para
soportar el maltrato por los animales, durabilidad y facilidad
para limpiar.

Tabla 34. Dimensiones para estabulacion de ovinos.

Con cria
Primala
Produccién
Crecimiento

Semental

n4

6.50
3.00
6.00
1.50

. - Comederos
Espacio por Altura Limite Altura Garganta
! Sombra (m?) Largo Fondo
animal (m?) (m) (cm)
(cm)

1.00 1.60 35-40 30 -35
1.30 1.60 40 30 -35
1.00 1.80 30 30 -35
1.30 1.60 40 30 -35
0.30 1.80 25 30 -35
1.00 1.80 50 30 -35

12.00

Tecnologias globalizadas para la produccion

Tabla 35. Tecnhologias globalizadas de ovino caprinos.
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Tecnologia Descripcion Beneficios

Mejoramiento Genéti-
co

Inseminacion Artificial

Control Automatizado
de Alimentacion

Tecnologia de Monito-
reo de Salud

Climatizacién y Venti-
lacion

Uso de seleccion genética y biotecno-
logia para mejorar caracteristicas como
crecimiento, produccion de leche y cali-
dad de carne.

Técnica que permite la introduccién de
semen de alta calidad en las hembras,
para mejorar la genética y aumentar las
tasas de fertilizacion.

Sistemas automatizados que distribuyen
la cantidad exacta de alimentos, mejo-
rando la eficiencia de la dieta.

Uso de sensores y dispositivos digitales
para monitorear la salud, el comporta-
miento y el bienestar de los animales.

Sistemas avanzados para regular la
temperatura y humedad en los establos,
garantizando un ambiente éptimo para
los ovicaprinos.

Mejora de la eficiencia productiva.

Animales mas resistentes a enfermeda-
des.

Aumento de la rentabilidad.

Mejora genética en la descendencia.

Mayor control sobre la fecundidad y pro-
duccién.

Reduccién de enfermedades reproduc-
tivas.

Ahorro de alimentos.
Mejora de la conversion alimenticia.

Reduccidn de costos operativos.

Deteccidon temprana de enfermedades.
Mejora del manejo sanitario.

Reduccion de costos veterinarios.

Mejora en el bienestar animal.
Aumento de la productividad.

Reduccién de enfermedades respirato-
rias.

15
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Tecnologia Descripcion Beneficios

Tecnologia de Rastre-
abilidad

Alimentacion y Nutri-
cion de Precision

Manejo de Excretas y
Residuos

Implementacién de sistemas que permi-
ten hacer un seguimiento desde la pro-
duccion hasta el consumidor final.

Uso de aditivos alimentarios y formu-
laciones precisas para mejorar la salud
intestinal y la productividad.

Tecnologias para manejar y aprovechar
los residuos de los ovicaprinos, como el
estiércol, convirtiéndolos en fertilizantes
0 biogas.

Principales razas

Cabros

Mejora de la seguridad alimentaria.

Cumplimiento con estandares interna-
cionales.

Mayor confianza del consumidor.

Mejora de la salud y crecimiento de los
animales.

Reduccién de enfermedades digestivas.

Aumento en la produccion de leche y
carne.

Reduccién de impactos ambientales.

Aprovechamiento de los desechos como
recursos.

Reduccidén de costos operativos.

Las cabras se encuentran distribuidas en todo el mundo, excepto en las
regiones articas, existen por lo menos 60 razas reconocidas.

La clasificacion de las razas principalmente es segun su aptitud produc-
tiva y las caracteristicas fisicas como el color del cuerpo y en especial
de la cara, orejas y extremidades, tamano e inclinacién de las orejas,
pelaje y presencia de cuernos.

Raza de Leche

= | amancha

16
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llustracion 39. Lamancha.

llustracion 40. Saanen.

llustracion 41. Toggenburg. ‘

Saanen

Toggenburg

Alpina

Cabra originada en Oregodn, de excelente tempe-
ramento lechero y una produccion lactea con un
alto contenido graso, son de pelo corto y fino y no
tienen combinacion de color definido.

El lugar de origen de esta raza es el valle de Saanen
y Simental, Suiza, son excelentes productoras de
leche, 800-900 Kilos por lactacion y con un 3,6%
de materia grasa, es de tamano medio llegando a
pesar 65 Kilos.

Son de color blanco o crema, de pelaje corto y
fino, es una raza pacifica y tranquila, es sensible al
exceso de radiacion solar y se desarrollan mejor en
condiciones de frio.

Cabra de leche, origen Suiza, se acredita como la
raza de leche inscrita mas antigua del mundo, es
de tamano medio (55 kg.), rustica, de apariencia
alerta y temperamento amable y quieto.

El pelo es corto, suave, fino y lacio, el color del
cuerpo es variable, pero posee orejas blancas ca-
racteristicas, el desarrollo de esta raza es mejor
en condiciones de frio, se caracteriza por sus altas
producciones de leche, 600-900 kilos de leche por
lactancia y con 3,3 % de materia grasa.
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Es una raza muy lechera de tamafo medio, rustica,
se adapta perfectamente tanto en estabulacion,
como en pastoreo o a la vida en montafa, animal
de pelo corto (tipo gamuzado).

llustracion 42. Alpina.

Caracteristicas:

Cabeza: Lineas faciales ligeramente céncavas a rectas, pueden
O no tener cuernos.

Orejas: Erectas, de longitud media, conicas dirigidas hacia
delante.

Piel: Suelta, plegable, textura fina, poco tejido adiposo, color
pardo a gris.

Color del pelo: Varia desde el blanco puro hasta el negro, pa-
sando por tonalidades variables de gris y castano.

Talla y peso: Son ejemplares con buen desarrollo, las hembras
tienen una altura a la cruz mayor de 75 cm y los machos de 78
cm, el peso vivo, mayor o igual a 60 kg. (130 lbs) en las hembras
y 80 kg. (175 lbs) en los machos.

Ubre y Pezones: Espaciosas, pezones largos dirigidos hacia
abajo ligeramente hacia delante.

Produccion de leche: 1020 kg. en 300 dias, en climas tropicales como
el Caribe, las Alpinas importadas producen 274 kg de leche promedio
en lactancias de 209 dias, aungue se reportan producciones de 4,5kg/
diay 3,6% de grasa.
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= Nubiana

kL b

I/ustraéidn: 43. Nub)’éha.

Caracteristicas:

Originaria del Reino Unido, productora de leche
con alto porcentaje de grasa, considerada de doble
proposito (buena para carne y leche), son animales
delgados y de tamano medio, con orejas grandes
y caidas, el pelo es corto y el color oscila entre
negro, canela y rojo, con manchas blancas.

* Orejas: Grandes, caidas y pendulosas.

e Cuernos: Hembras y machos con cuernos pequefios, curvados

hacia atras.

e Perfil: Acorneado, el perfil de la cara, desde los ojos hasta la
boca es ampliamente convexo.

e Ubre: Elastica, libre de carnosidades y esférica, bien implantada.

Razas de carne:

= Boder

llustracion 44. Boer.

Raza producto del cruce entre la cabra europea,
angora e india, su nombre deriva de la palabra ale-
mana BOER que significa granja.

Es una raza de excelentes condiciones para pro-
ducir carne, su produccion de leche se limita a la
alimentacion de la cria, la cual madura temprana-
mente; es de gran tamanio alcanzando los machos
pesos de 110-135 kilos y las hembras de 90-100
kilos.
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Razas de doble propdsito (carne y leche)

= Anglo-nubian

Esta raza se origind en Inglaterra al cruzar cabras
inglesas con cabras orientales con orejas caidas,
gue provenian de lugares como Egipto, India, Abi-
sinia y Nubia; es una raza de doble propodsito (car-
ney leche), con producciones entre 700-900 kilos
de leche por lactancia y con un alto porcentaje de
grasa (4,5%), esta raza es una de las mas grandes
y pesadas, llegando los machos a pesar 140 kilos,
es de caracter ddcil, apacible, tranquilo y familiar.

Se adapta bien a condiciones de calor y es muy
usada en regiones tropicales para aumentar la
produccion de carne y leche de las razas locales,
su caracteristica fisica mas sobresaliente son las
orejas largas y pendulares.

Razas de fibra

= Angora

La cabra angora es originaria del distrito de Anka-
ra, Turquia, es docil y facil de manejar, su principal
caracteristica es la produccion de pelo fino (mo-
hair), es un animal pequeno, llegando a pesar 40
kilos las hembras y 70 los machos.

El pelo de angora tomo valor comercial como pro-
ducto a comienzos de 1900, porgue es una fibra
firme, resistente, lustrosa, sedosa y se tifie con fa-
cilidad, se les trasquila cada seis meses y a medida
qgue el animal crece la cantidad de mohair produci-
da aumenta, pero la calidad de la fibra disminuye,
la fibra es usada para la fabricacion de fundas.

120

llustracion 45. Anglo-nubian.

llustracion 46. Angora.
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Ovejas

= Dorset

llustracion 47. Dorset

El borrego Dorset es de tamaio mediano, pesa de
100 a 125 kilogramos; es largo, musculoso de con-
formacion carnica, de lana blanca y densa, libre de
fibras negras, existen dos variedades con cuernos
y sin estos.

La borrega pesa de 65-90 kilogramos, buenas pro-
ductoras de leche y un elevado instinto materno,
pueden entrar en celo durante cualquier época
del afo; por lo cual es factible de implementar un
sistema acelerado de produccion con partos cada
ocho meses, las crias logran un crecimiento y ele-
vados rendimientos pie canal (54-60 %).

Caracteristicas: La cara no se cubre de lana, las orejas son medianas
cubiertas de pelo, mucosas rosadas, casco blanco, existen 2 variedades
cony sin cuernos; en el caso de la variedad cornuda, ambos sexos tie-
nen cuernos, los de las ovejas son pequenos y curvados hacia delante,
los de los machos son mas gruesos, en espiral y también curvados hacia

delante.

= Hampshire

s A

Ilustrcién 48. Hampshire.

Esta raza adquiere su nombre por la regidon de
Hampshire, en el sur de Inglaterra donde fue de-
sarrollada, es un borrego largo de tamano me-
dio, cara negra, lana blanca y miembros fuertes
cubiertos de lana en el tercio inferior sobre pelo
oscuro, siendo esta mas densa en los posteriores;
el Hampshire muestra calidad, fortaleza, sin rasgos
de debilidad o tosquedad.

Caracteristicas: Cabeza con pelo negro, orejas medianas y gruesas
desprovistas de lana con pelo café o negro. Miembros desprovistos de
lana y cubiertos de pelos negros desde las rodillas hacia abajo.
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= Black Belly

El black belly o barbados, originalmente de areas
tropicales, desarrollado en la Isla de Barbados,
actualmente se encuentra diseminado por todo el
caribe y partes de norte, centro y sur de América,
durante mas de 300 anos, han sido seleccionados,
mejorando caracteristicas como ser: conversion
alimenticia, carne magra, resistencia a parasitos y :
enfermedades, entre otros. Ilustracion 49. Black belly.

Se caracteriza por ser un animal muy rustico, prolifico, no estacional,
con excelente habilidad materna y abundante produccion de leche;
gue permiten a las hembras criar dos o tres corderos con facilidad, si
cuentan con una adecuada alimentacion.

Caracteristicas: Color castafo al rojo oscuro, marcas o listones color
negro en la cara, barriga y miembros desde las rodillas hacia abajo; ojos
de color café, cola no sobrepasa corvejones.

=  Suffolk

Es una raza de ovinos de cara negra, doble propo-
sito (carne y lana), originaria de Inglaterra, produc-
to de la cruza de las razas Southdown y Norfolk
Horn.

Caracteristicas: Ovino de talla grande, musculoso,
de cuerpo largo y alto, muy activo y agil, es utili-
zado para mejorar otras razas.

I/ustracié O. ufo/k.

= Dorper
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Esta raza fue desarrollada en Sudafrica desde
1930, resultante del cruce de las razas Dorset
Horn y Black Head Persian, fue desarrollada para
soportar los ambientes mas severos, de climas y
temperaturas extremas en las condiciones de las
pasturas naturales en las sabanas aridas de Suda-
frica, lograndose obtener un excelente animal para
la produccion de carne, con una gran capacidad de
conversion alimenticia (en menos de cuatro meses
los corderos alcanzan facilmente los 35 kilos).

llustracion 51. Dorper.

La carne es suave, magra y de un sabor que le ha dado actualmente
los primeros lugares en calidad, rendimiento y sabor de la carne; son
de color blanco entero y blanco con cabeza negra

= Sudan Pelibuey

% Animales de conformacién carnica, con buena
masa muscular, cubiertos de pelo espeso y corto,
perfil igeramente convexo, orejas de tamafio me-
diano, color café de diferentes tonalidades, cara
color mas claro que el cuerpo.

llustracion 52. Sudan pelibuey.

= Manchega

Raza de doble propdsito (leche y carne), originaria
de la zona central de Espafa, conocida como re-
gion de “La Mancha”, de ahi se deriva su nombre;
la leche es usada para la elaboracién de los quesos
“Manchegos”; también, es gran productora de cor-
deros, representando en la Peninsula lbérica a la
principal raza ovina productora de carne.

llustracion 53. Manchega.
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Seleccion de reproductores

En Honduras donde predomina la cabra criolla, sin raza definida (SRD),
gue es basicamente para carne, la seleccidon debe orientarse hacia el
tipo productor de carne, debiendo, por lo tanto, prestar atencion a las
siguientes caracteristicas fisicas (al esqueleto y a la masa muscular):

e Esqueleto largo.

e Cuello grueso.

e Pecho ancho y profundo.

e Costillas bien arqueadas.

* Linea dorsal recta y grupa ancha.

e Buenos aplomos tanto en miembros anteriores como
posteriores.

Factores importantes a tener en cuenta en la seleccién
son:

Prolifero: Es la capacidad de produccion de cabritos de una cabra u
oveja, por cada parto (mellizos vy trillizos), esta caracteristica es alta-
mente heredable, una cabra bien alimentada y con buen manejo puede
dar en 2 afnos, 3 partos de mellizos (6 cabritos).

Temperamento: Animales de buen caracter (no nerviosos), mansos y
ddciles, esta caracteristica también se hereda; una cabra con estas
condiciones seguramente es una buena madre (Aptitud materna).

Edad: Una cabra puede alcanzar de 5-6 anos en buenas condiciones
reproductivas, dependiendo del manejo vy la calidad de pastos, a partir
de esa edad, disminuyen tanto su capacidad reproductiva, como su
eficacia para alimentarse (por desgaste dentario), se deben eliminar
los animales viejos, porgue los costos de manejo aumentan, es reco-
mendable una reposicion de alrededor del 20% anual; se debe evitar
dar servicio a las cabrillonas antes de haber completado su desarrollo
(12 meses).
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Inseminacion artificial y monta natural

Inseminacion artificial

Seleccion del Reproductor: Se selecciona un macho de alta
calidad genética, con caracteristicas deseadas, como un buen
rendimiento en la produccion de leche, carne o lana, depen-
diendo del objetivo de la granja.

Colecta de Semen: El semen se recolecta de manera manual
o utilizando un dispositivo especial, asegurandose de que sea
de alta calidad y sin contaminantes. Este proceso se realiza en
un entorno controlado.

Procesamiento del Semen: El semen colectado se diluye y se
preserva con soluciones especificas para mantener su viabili-
dad. Dependiendo del tipo de inseminacion, el semen puede
ser almacenado en temperaturas refrigeradas.

Deteccion del Estro (Celo): La hembra debe estar en el estro
(periodo feértil). Se monitorean sefales fisicas, como el aumento
de la actividad y la hinchazoén de la vulva, para determinar el
momento éptimo para la inseminacion.

Inseminacion: Se introduce el semen en el tracto reproductivo
de la hembra mediante el uso de una canula, un tubo esterili-
zado que asegura que el semen llegue al utero de la hembra.
Esta operacion es realizada por personal capacitado.

Ventajas de la Inseminacion Artificial en Ovicaprinos:

Mejora genética: Permite el uso de semen de machos de alta
calidad genética, lo que mejora la descendencia en términos
de produccidén de carne, leche o lana.

Mayor control: Aumenta el control sobre la fertilizacién y per-
mite inseminar en el momento exacto del ciclo reproductivo
de la hembra.

Reduccion de costos: No es necesario mantener un gran nime-
ro de machos en la finca, lo que reduce los costos de manejo
y alimentacion.

Prevencion de enfermedades: Disminuye el riesgo de transmi-
sion de enfermedades reproductivas, ya que no hay contacto
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directo entre los animales.

Desventajas de la Inseminacion Artificial en
Ovicaprinos:

Requiere capacitacion: La inseminacion artificial necesita per-
sonal capacitado para realizar la técnica correctamente.

Costos iniciales: El equipo necesario para la recoleccion, pro-
cesamiento y almacenamiento de semen puede ser costoso,
aunque en el largo plazo puede ser rentable.

Tasa de éxito variable: Si no se realiza en el momento adecuado
del ciclo estral o si el semen no es de buena calidad, la tasa de
éxito puede ser mas baja en comparacion con la monta natural.

Proceso de Monta Natural en Ovicaprinos

Seleccidon de los Reproductores: Se eligen machos reproduc-
tores de buena calidad genética que presenten caracteristicas
deseables para la produccién, como resistencia a enfermeda-
des, buen tamano, tasa de crecimiento y calidad de la carne o
la leche.

Identificacion de la Ceba en la Hembra: La hembra debe estar
en estro o celo, que es el periodo en el cual es fértil y recepti-
va para la monta. Los signos de celo en las hembras incluyen
comportamientos como inquietud, vocalizacion mas frecuente,
y un aumento en el tamafno y color de la vulva.

Acoplamiento: El macho es colocado junto a la hembra en el
momento adecuado del ciclo reproductivo de la hembra, lo
gue facilita el acoplamiento natural. Durante este proceso, el
carnero o cabron monta a la hembra para realizar la copulacion
y la fertilizacion.

Frecuencia y Timing: Para asegurar la fecundacion, el macho
puede montar a la hembra varias veces durante el ciclo de
celo, especialmente en los primeros dias del estro. En algunos
casos, se repite la monta al dia siguiente para maximizar las
probabilidades de fertilizacion.
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Ventajas de la Monta Natural:

Menor inversion inicial: No requiere de tecnologias avanzadas
Nni equipos costosos como en la inseminacion artificial.

Bajo costo operativo: El proceso es mas sencillo y barato, ya
gue no se necesita personal altamente capacitado ni equipos
especializados.

Interaccién natural entre los animales: Algunos estudios sugie-
ren que la monta natural puede ser mas efectiva en términos
de comportamiento reproductivo, ya que los animales siguen
su instinto natural.

Desventajas de la Monta Natural:

Menor control genético: No permite una seleccidn precisa de
los mejores reproductores de manera tan controlada como la
inseminacion artificial.

Riesgo de enfermedades: Existe el riesgo de transmision de
enfermedades reproductivas y otras infecciones de transmision
sexual entre los animales debido al contacto fisico directo.

Menor eficiencia reproductiva: A veces la tasa de fertilizacion
puede ser menor, ya que depende de la sincronizacion del ciclo
estral de la hembra y de la capacidad del macho.

Nutricidon y alimentacidén

Tabla 36.

Componente

Nutricional

Energia

Nutricion y alimentacion

Funcion Fuentes Comunes

Especificos

Requerimientos

Proporciona la energia ne- Pastos, heno, maiz, avena, Dependede laetapa (gesta-
cesaria para el crecimiento, cebada. cion, lactancia, crecimiento).
mantenimiento, reproduc- Mayor necesidad en lactan-
cién y produccién de leche. cia.
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Componente
Nutricional

Funcion

Fuentes Comunes

Requerimientos

Especificos

Proteinas

Fibra

Vitaminas

Minerales

Agua
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Son esenciales para el cre-
cimiento, la producciéon de
leche, y la formaciéon de
tejidos.

Importante para la funcién
digestiva y el bienestar ru-
minal, promoviendo la salud
intestinal.

Son necesarias para la salud
en general, con especial én-
fasis en la vitamina A (vista),
D (huesos) y E (sistema in-
munolégico).

Minerales como calcio,
fésforo, magnesio y sodio
son esenciales para el cre-
cimiento, la salud ésea y la
produccién de leche.

Esencial para la digestion,
circulacién y regulacion de
la temperatura corporal.

Tabla 37. Sanidad

Agente Etiologi-
co / Causa
Ocurrencia

Leguminosas (alfalfa, tré-
bol), forrajes ricos en pro-
teinas, harina de soja, sub-
productos lacteos.

Pastos, heno, paja, forrajes
fibrosos.

Heno de alta calidad, pastos
verdes, suplementos vitami-
nicos.

Sales minerales, piensos
concentrados, pastos.

Agua fresca y limpia dispo-
nible en todo momento.

Signos clinicos

Necesidad aumentada en
crecimiento, gestacion y
lactancia.

El forraje debe representar
un alto porcentaje de la die-
ta.

Suplementar con sales mi-
nerales o aditivos si los fo-
rrajes no las proporcionan.

Calcio y fésforo esenciales,
especialmente en gestacién
y lactancia.

Asegurar acceso constante
a agua limpia, especialmen-
te en climas calidos y con
alta produccion de leche.

Prevencion
Observaciones
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Timpanismo

Coccidiosis

Hipocalcemia

de las ovejas

Edema Maligno

Mastitis

Ingestion de
alguna legumi-
nosa. Cambio
repentino de

alimentacion.

Protozoarios
parasitos del
intestino.

Deficiencia de
calcio.

Clostridium
septicum.

Varias bacterias
y

Mycoplasma.

En el pastoreo
o en la alimen-
tacion en los
corrales de en-
gorda.

Principalmente
en corderos.

Al parto.

En cualquier
momento.

Distension del
lado izquier-
do del vientre.
Respiracion de-

fectuosa.

Diarrea y des-
hidratacidn.
Puede ocurrir la
muerte.

Oveja echada
y deprimida, se
confunde con

la toxemia de la
prefez.

Muerte repen-
tina, ligera hin-
chazén de mus-
culos.

Disminucién de
la produccién
de leche, infla-
macion de la
ubre y gangre-
na.

Manejo en la
alimentacion,
ion6foros y/o
substancias su-
factantes.

ad-
ministracion en

Limpieza,

el alimento de
amplio, deco-
quinato, lasalo-
cida, etc.

Ofrecer carbo-
nato de calcio
a libre acceso
con 1/3 de sal
comun.

Toxoide contra
Clostridios.

Higiene.

Parideros vy
utensilios lim-

pios.

Se puede em-
plear una sonda
ruminal para
disminuir la pre-

sion del gas.

El tratamiento
es similar al de
la fiebre de le-
che en las vacas
lecheras.

Enfermedad
poco comun.

Es importante
la prevencion
de las llagas en
la boca de los
corderos (esti-
ma contagiosa).
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Prolapso

Salmonelosis

Diarrea (Cor-
deros recién

nacidos)

Toxoplasmosis

Corte de cola
muy corto. Pro-
blema heredita-
rio.

Excesos inten-
sos de tos.

La bacteria
salmonella aso-
ciada a estrés
y acumulo de
excremento.

Estrés y un am-
biente humedo,
mala higiene
asociados a
bacterias, virus
0 protozoarios.

Protozoario
parasito (Toxo-
plasma, rela-
cionado con las

coccidias).

Registros

En cualquier
momento.

Al parto y des-
tete.

Al nacimiento.

Alamitady final
de la gestacion.

Tabla 38. Registros.

Categoria
de animal

Fecha de
ingreso

Prolapso rectal
o vaginal.

Abortos. En los
corderos: fiebre,
diarrea severay
altamortandad.

Diarreas seve-
ras, deshidrata-
cién y muerte.

Aborto, man-
chas blancas en
los cotiledones
de la placenta.

Procedencia Ventas

Descole apro-
piado y dese-
cho.

Las vacunas no
son eficaces.
higiene.

Reduccién

del
destete.

estrés al

Higiene, Pari-
deros limpios y
secos. Adminis-
tracion de ca-
lostro de 2 a 4
horas después
del nacimiento.

Total

actual

La sutura es
solo una solu-
cion temporal.

La vitamina A
ayuda al con-
trol.

Transmitida
por los gatos,
especialmente
cuando estos
son jovenes.

Observacion
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Ovejas. 30 1/12/2,015 San Jerdni- 5 2 23 Muerte por
mo, Comaya- timpanismo.
gua

Borregas 15 20/12/2,015 JesusdeOto- 8 0 7 Raza Black Be-
ro lly 75%

Tiernas

Corderas. 20 10/11/2,015 Santa Barba- O 1 19 Pelly buey.
ra

Carneros

Corderos

Carnerillos

Total reba- 49

fo.

Manejo de reproductores

Tabla 39. Manejo de reproductores.

Seleccién de Elegiranimales conbuenagenética, saludables Evaluacién genética, salud general, edad
Reproductores vy con caracteristicas deseables (alta produc- reproductiva dptima, control de enferme-
cion de leche, buena calidad de carne, resis-  dades.
tencia a enfermedades).

Manejode Celo Las hembras deben ser monitoreadas para Supervision de signos de celo (inquietud,
(Estrus) identificar el celo y maximizar las oportunida- vocalizacion, aumento de tamafio de la
des de reproduccion. vulva). Uso de métodos como la obser-

vacion o el uso de ramoneo.

Monta Natural Escoger el método adecuado segun los recur- Monta natural: Introducir el macho en

o Inseminacién sosy objetivos de la produccidn. el periodo de celo. Inseminacién ar-

Artificial tificial: Usar semen de calidad para la
mejora genética.
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Manejo de la
Salud Repro-
ductiva

Nutricién y Ali-
mentacién

Manejo duran-
te la Gestacidén

Manejo del Parto

Control de enfermedades reproductivas que
puedan afectar la fertilidad (Brucelosis, Cam-
pylobacteriosis, etc.).

Mantener una dieta equilibrada que cubra las
necesidades de energia, proteinas, mineralesy
vitaminas durante la reproduccion.

Asegurar que las hembras tengan las condicio-
nes 6ptimas para una gestacion exitosa.

Asegurar el bienestar de la hembra y los recién nacidos durante el

parto.

Cuidado Pos-
tparto

Reemplazo de
Reproductores

Garantizar que las hembras y sus crias tengan
una adecuada recuperacion después del parto.

Reemplazar reproductores viejos 0 poco pro-
ductivos para mantener el rendimiento del
rebafo.

Desparacitacion regular, vacunas, moni-
toreo de enfermedades reproductivas,
revision veterinaria.

Suplementacion con forrajes de calidad,
concentrados ricos en proteinas y mine-
rales, especialmente calcio y fosforo para
las hembras gestantes.

Monitorear la condicién corporal, pro-
porcionar suficiente espacio, y manejar
el estrés.

Proporcionar un lugar limpio y seguro
para el parto, vigilancia durante el parto,
cuidado del corddn umbilical y el primer
contacto con la madre.

Proveer nutricion adecuada, evitar enfer-
medades postparto, garantizar acceso a
agua limpia.

Evaluacioén periddica de los reproducto-
res, seleccion de animales con buenas
caracteristicas reproductivas.

Cosecha (leche, carne, piel, estiércol)

Tabla 40. Cosecha.
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Producto

Leche

Carne

Piel

Descripcion

Los reproductores hem-
bra (ovejas y cabras) pro-
ducen leche para consumo
humano o para la cria.

La carne de ovicaprinos es
una fuente importante de
proteina animal.

La piel de ovicaprinos es uti-
lizada en la industria textil y
de curtido.

Practicas de Cosecha

Ordeino manual o meca-
nizado: Realizar el ordefio de
forma higiénica y a intervalos
regulares.

Control de salud: Asegurarse
de que los animales no padez-
can mastitis u otras infecciones.

Sacrificio en condiciones
sanitarias: Realizar el sacrificio
en mataderos autorizados o en
instalaciones de la finca con los
debidos controles.

Manejo post-mortem:; Buen
manejo de la carne para evitar la
contaminacion.

Recoleccién de la piel: Tras
el sacrificio, se debe retirar la
piel cuidadosamente para evitar
dafos.

Curtiembre adecuado: Pro-
cesamiento y curado de la piel
de manera eficiente para evitar
deterioro.

Beneficios

Fuente de ingresos si se ven-
de leche.

Produccion de derivados lac-
teos (queso, yogur).

Carne magra y de alta cali-
dad, especialmente en ca-
britos y corderos.

Alta demanda en mercados
de consumo local y exporta-
cion.

Produccion de cuero de alta
calidad para la confeccion
de ropa, accesorios y otros
productos de cuero.
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Producto

Estiércol

Descripcion

El estiércol de ovicaprinos
es un valioso fertilizante
natural para cultivos.

Practicas de Cosecha

Recoleccidon periddica: Se
debe recoger el estiércol regu-
larmente para evitar la acumu-
lacion y facilitar su compostaje.

Compostaje: El estiércol debe
compostarse adecuadamente
para evitar la proliferacion de
patégenos y optimizar su valor
como abono.

Beneficios

Fertilizante orgdnico que
mejora la calidad del suelo.

Fuente de ingresos si se ven-
de a agricultores o se utiliza
en fincas productoras de cul-
tivos.
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ACTIVI

DADES DE EVALUACION SUGERIDAS:

Realizar durante todo el ciclo, labores de manejo de la especie
estudiada.

Visitar explotaciones de |la especie estudiada y realizar compa-
raciones técnicas sobre manejo técnico.

Realizar practicas de llenado de registros.

Hacer un presupuesto sobre costos de las instalaciones.
Hacer un balance de una racion para la especie.

Evaluar la condiciéon sanitaria de las diversas especies menores.
Aplicar las buenas practicas en especies menores.

Registrar las diferentes actividades que se ejecutan en los
proyectos.

Aplicar las diferentes alternativas para mejorar las condiciones
sanitarias del rubro.

Aplicar medidas de atencion primaria en los problemas comu-
nes de las especies menores.

Brindar el mantenimiento preventivo a los espacios fisicos, ma-
quinaria y equipo usado en las especies menores.

Elaboran perfiles de incubacion y planes de negocios para pro-
yectos de especies menores de acuerdo al contexto.

Elaborar programas de nutriciéon y alimentacion para las espe-
cies menores considerando los insumos locales.

Busqueda y analisis de la informacion.

HERRAMIENTAS O PLATAFORMAS DIGITALES
SUGERIDAS:

Canva

Publisher

Capcut

Para elaboracion de presentaciones y videos que servi-
ran de soporte para las clases magistrales.

Para elaboracion de presentaciones y videos que servi-
ran de soporte para las clases magistrales.

Herramienta util para la elaboracién de videos.
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Classroom Es una plataforma que funciona para albergar informa-

Drive

Quizizz

YouTube

Otros

cién y asignar tareas a los estudiantes.

Es una aplicacion que sirve para la elaboracion de cues-
tionarios o pruebas rapidas.

Es una plataforma ideal para encontrar tutoriales y vi-
deos practicos relacionados con la avicultura. Hay ca-
nales dedicados a la cria de aves, cuidado de gallinas,
manejo de parasitos, y mas.

Y otras herramientas que el docente estime convenien-
te para el desarrollo de la unidad

CRITERIOS DE EVALUACION:

Identifica las razas de ovicaprinos de importancia econdmica
adaptadas a la zona.

Aplica protocolos de bioseguridad en las instalaciones de
ovicaprinos.

Desarrolla programas de sanidad animal para una produccion
eficiente de ovicaprinos.

Elabora programas de nutricién y alimentacion para una pro-
duccidn de ovicaprinos, considerando los insumos locales.

Identifica nuevas tecnologias en la produccion de ovicaprinos.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Aspecto Evaluado Método de Evaluacion Objetivo/Propdsito

Conocimiento Teé-
rico sobre Especies
Menores

Identificacién de
Especies Menores
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Examenes escritos, pruebas de opcion  Evaluar la comprension de los estudian-
multiple, ensayos, analisis de casos. tes sobre las caracteristicas, clasificacion
y manejo basico de las especies menores.

Actividades practicas, trabajo en campo, Valorar la habilidad del estudiante para
identificacion de especies en laboratorio identificar correctamente las especies
0 en granja. menores (conejo, ave menor, etc.).
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Metodologia a evaluar Criterios de evaluacion
Rubrica de evaluacién Se tomara en cuenta criterios de evaluacién como ser:

ordeny presentacion, informacion, manejo del tema.
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UNIDAD

PASANTIAS EN MANEJO
DE ESPECIES MENORES
PROMISORIAS

L as pasantias en manejo de especies menores promisorias estan
orientadas a la formacion practica de estudiantes o profesionales
interesados en la gestion, conservacion y explotaciéon sostenible de
especies animales de interés econdmico y ecoldgico, que aun no se
encuentran ampliamente explotadas en la industria, pero que tienen
un gran potencial para el futuro (FAO, 2009).

Acuacultura

Es la practica de criar, cultivar y producir organismos acuaticos en
ambientes controlados, tanto en agua dulce como en agua salada.
Esta actividad abarca una variedad de especies, desde peces hasta
mariscos, moluscos y algas, y se realiza con el objetivo de abastecer
alimentos, ingredientes industriales, productos farmacéuticos, y mas.
La acuacultura es una industria clave en la produccién de alimentos a
nivel global y juega un papel fundamental en la seguridad alimentaria,
especialmente en regiones costeras y zonas con escasez de recursos
pesqueros (ALVARADO, 2022).
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Especies de importancia econdmica

En Honduras, la acuicultura tiene un gran potencial debido a su ubica-
cion geografica, que le permite tener acceso tanto al océano Atlantico
como al Pacifico, ademas de contar con abundantes cuerpos de agua
dulce. A continuacion, se detallan algunas de las especies de impor-
tancia econdmica en la acuicultura hondurefa:

Tilapia

Importancia: La tilapia es una de las especies mas cultiva-
das en Honduras, tanto en agua dulce como en sistemas de
recirculacion.

Esta especie es altamente demandada por su rapido crecimien-
to, adaptabilidad a diferentes condiciones de agua y su carne
de buen sabor.

Mercado: Se exporta principalmente a Estados Unidos y otros
paises de Centroamérica, y también se distribuye a nivel local.

Caracteristicas: Requiere una temperatura de agua entre 25
y 30°C y tolera una amplia gama de salinidad y pH, lo que la
hace adecuada para la acuicultura en diversas regiones del pais
(Saabedra, 2010).

Camaron:

Importancia: La produccion de camaron es una de las princi-
pales actividades acuicolas de Honduras. El camardn blanco
(Litopenaeus vannamei), es la especie mas cultivada en las zo-
nas costeras del pais.

Mercado: Honduras es un importante exportador de camaron,
especialmente a mercados internacionales como Estados Uni-
dos y Europa.

Caracteristicas: La acuicultura del camardn se realiza princi-
palmente en estanques en zonas costeras, con agua salada o
salobre. Es una especie de rapido crecimiento y alta demanda,
pero requiere un manejo adecuado para evitar enfermedades
y controlar la calidad del agua (EDFA, 2013).
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Trucha

Importancia: La trucha se cultiva principalmente en las regiones
montanosas de Honduras, donde el agua dulce de las fuentes
naturales permite su cria. Es una especie importante tanto para
el consumo local como para la exportacion.

Mercado: Aunque es mas conocida en el mercado local, tam-
bién se exporta a otros paises de la region.

Caracteristicas: La trucha requiere aguas frias, con tempera-
turas entre 12 y 18°C. Se cultiva principalmente en sistemas de
estanques y canales de agua dulce en las zonas montafosas
de Honduras.

Mojarra

Importancia: La mojarra, en sus distintas especies, es una de las
especies de peces mas consumidas localmente en Honduras.
Es muy popular en la gastronomia del pais, especialmente en
las zonas rurales.

Mercado: Aunque principalmente se consume a nivel local, la
mojarra también tiene potencial para la comercializacion en
mercados regionales.

Caracteristicas: La mojarra se adapta bien a las aguas de los la-
gos y estanques, siendo una especie resistente a las fluctuacio-
nes de calidad del agua y a diferentes condiciones ambientales.

Caracol

Importancia: El caracol de agua dulce (Pomacea canaliculata),
se cultiva en algunos proyectos acuicolas de Honduras para
la exportacion y el consumo local. Su cultivo es mas reciente,
pero tiene un buen potencial econdmico.

Mercado: Se exporta principalmente a mercados internaciona-
les, especialmente en Asia.

Caracteristicas: Es una especie que se adapta bien a ambientes
de agua dulce y puede cultivarse en estanques de agua con-
trolada, donde se alimenta de vegetacion acuatica.
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Mariscos (Mejillones, Ostras y Almejas)

Importancia: El cultivo de mariscos, como mejillones, ostras y
almejas, también tiene un alto valor econdmico, especialmente
en la region costera del Caribe hondurefo.

Mercado: La mayor parte de la producciéon se destina a la ex-
portacion, particularmente a Estados Unidos y Europa, donde
estos productos tienen una alta demanda.

Caracteristicas: La acuicultura de mariscos se realiza en las
aguas salinas o salobres del mar, utilizando técnicas de cultivo
suspendido o en el fondo marino.

Langosta

Importancia: Aungue la produccion de langosta en acuicultura
estd en una fase de desarrollo en Honduras, esta especie tiene
un alto valor econdmico y una gran demanda tanto en merca-
dos locales como internacionales.

Mercado: Las langostas son muy demandadas en los mercados
de lujo, especialmente en Estados Unidos y Europa.

Caracteristicas: La langosta es una especie marina que se cria
en sistemas controlados, como jaulas flotantes, aunque la acui-
cultura de langosta aun enfrenta desafios relacionados con la
crianza exitosa en condiciones artificiales.

Salmdn

Importancia: Aunque la acuicultura de salmdn en Honduras no
es tan prominente como en otros paises, hay proyectos expe-
rimentales y de pequena escala que buscan cultivar especies
de salmdn en aguas frias de las zonas montafosas.

Mercado: Si estos proyectos tienen éxito, podrian abrir mer-
cados internacionales, ya que el salmdén es muy popular en el
mercado global.

Caracteristicas: El salmon requiere condiciones de agua muy
especificas, y la cria de esta especie en Honduras aun enfrenta
desafios relacionados con la temperatura y la calidad del agua.
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Instalaciones para especies de importancia econdmica

Las instalaciones para especies de importancia econdmica en acuicul-
tura deben adaptarse a las necesidades especificas de cada especie,
considerando su habitat natural, sus requerimientos de alimentacion,
temperatura y calidad del agua, asi como los métodos de cultivo mas
eficientes. A continuacion, te detallo las instalaciones especificas para
cada una de las especies mencionadas (Tilapia, Camardn, Trucha, Mo-
jarra, Caracol, Mariscos, Langosta y Salmdn), que son cultivadas en
Honduras y otros paises de Centroamérica.

Tilapia

Estanques de tierra o concreto:

Diseio: Los estanques son de forma rectangular o circular, y
pueden ser de tierra (excavados) o de concreto. Los de tierra
suelen ser mas grandes, mientras que los de concreto se utili-
zan en sistemas mas controlados.

Tamaho: Generalmente, los estanques tienen entre 1a 5 hecta-
reas. Se pueden usar sistemas de aeracion artificial (por ejem-
plo, bombas de aire) para asegurar una buena oxigenacion.

Requerimientos: Temperatura del agua entre 25°Cy 30°C. Los
estanques requieren un buen control de la calidad del agua
(oxigeno disuelto, pH entre 6.5 y 8.5, y control de nutrientes).

Sistemas de recirculacion (RAS): Se utilizan cuando el agua es
un recurso limitado. Este sistema permite el reciclaje de agua,
reduciendo el consumo de este recurso.

Camaron

Estanques de agua salobre o salada:

Disefo: Se utilizan grandes estanques de barro o geomembra-
nas con paredes elevadas para evitar que el camarodn escape.
En estos estanques, el agua salada o salobre proviene del mar
0 se mezcla con agua dulce de pozos.

Tamaho: Los estanques pueden cubrir varios acres, con siste-
mas de aireacion para mantener el oxigeno disuelto a niveles
adecuados.
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Sistemas de jaulas flotantes: En dreas mas profundas o donde
los estanques de cultivo no son viables, se usan jaulas flotantes
en aguas marinas. Estos sistemas controlan la densidad de la
poblacion de camarones y la calidad del agua.

Requerimientos: Salinidad entre 10-35 ppt (partes por mil),
temperatura entre 26°C y 30°C. También se necesitan sistemas
de filtracion y control de enfermedades.

Trucha

Sistemas de flujo continuo de agua dulce:

Diseio: Los sistemas mas comunes son canales de flujo conti-
nuo gue permiten que el agua fluya a través de los estanques,
lo que proporciona una buena calidad de agua para la trucha.

Tamano: Estos sistemas son mas pegqueios que los de tilapia y
camaron, y generalmente se encuentran en las zonas montafo-
sas donde el agua fresca de rios 0 manantiales esta disponible.

Requerimientos: Agua fria (12°C a 18°C), oxigeno disuelto en ni-
veles altos (5 mg/L o mas), y pH entre 6.5y 8.0. Los estanques
requieren sistemas de filtracion para controlar los desechos de
los peces.

Cajas flotantes: También se pueden usar en sistemas de cultivo
intensivo para trucha en cuerpos de agua grandes.

Mojarra

Estanques de tierra o concreto:

Disefno: Al igual que la tilapia, la mojarra se cultiva en estanques
de tierra o concreto, donde se controla la calidad del agua, la
alimentacion y la densidad de poblacion.

Tamafho: Los estanques pueden variar dependiendo del tama-
Ao de la instalacion, pero generalmente son mas pequenos que
los utilizados para tilapia.

Requerimientos: Necesita agua con pH entre 6.5y 8.5, tempe-
ratura entre 24°C y 30°C. La mojarra también se beneficia de
sistemas de aireacion para mejorar la oxigenacion.
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Caracol

Estanques de agua dulce o sistemas controlados:

Disefo: Los caracoles se cultivan en estangues de agua dulce,
donde se provee de vegetacion acuatica o alimentos comer-
ciales. Los estanques deben ser someros para asegurar que los
caracoles tengan acceso a la superficie del agua.

Tamaho: Los estanques suelen ser mas pequenios, adecuados
para el control de los caracoles y la alimentacion adecuada.

Requerimientos: Temperatura del agua entre 20°C y 30°C, pH
de 6.5 a 7.5. El agua debe ser limpia y libre de contaminantes.

Mariscos

Maricultura (cultivo en el mar):

Disefo: Para el cultivo de mejillones, ostras y almejas, se uti-
lizan sistemas suspendidos en el mar. Esto implica el uso de
cuerdas, redes o mallas flotantes que se sumergen en el agua
marina a diferentes profundidades.

Requerimientos: Salinidad del agua entre 25 y 35 ppt, tempe-
ratura entre 15°C y 28°C dependiendo de la especie. La calidad
del agua debe ser controlada para evitar la proliferacion de
enfermedades.

Jaulas flotantes: También se utilizan para cultivos intensivos,
especialmente en areas de alto valor productivo, como el Ca-
ribe hondurefio.

Langosta

Jaulas flotantes o sistemas controlados en mar:

Disefo: En el caso de la langosta, se emplean jaulas flotantes
en el mar para mantener a los organismos en un ambiente con-
trolado. Estas jaulas estan disefadas para permitir el paso del
agua mientras mantienen a la langosta en condiciones dptimas
de crecimiento.

Requerimientos: Temperatura del agua entre 20°C y 30°C, sali-
nidad del agua entre 32 y 35 ppt. La langosta también requiere
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un ambiente rocoso o con refugios donde se pueda esconder
y molestar lo menos posible.

Salmén
Sistemas de cultivo en aguas frias:

 Diseno: El salmodn se cultiva en sistemas de jaulas flotantes o
canales de flujo en zonas con aguas frias, generalmente en
areas montaflosas o en zonas cercanas a rios con temperaturas
bajas.

e Tamaho: Las jaulas flotantes pueden ser grandes y contener
miles de salmones. Se utilizan en el océano o en lagos de agua
dulce.

e Requerimientos: Temperaturas de agua entre 8°C y 16°C, oxi-
geno disuelto por encima de 6 mg/L, y pH de 6.5 a 8.0. Las
jaulas flotantes permiten controlar la densidad de la poblacion
y evitar el escape de los salmones.

Calidad de agua y tratamiento

La calidad del agua es fundamental para el éxito de cualquier opera-
cion acuicola, ya que influye directamente en el crecimiento, la salud y
la productividad de las especies cultivadas. Cada especie tiene reque-
rimientos especificos de calidad de agua que deben ser monitoreados
y controlados para optimizar la produccion.

A continuacion, te detallo los requerimientos de calidad de agua vy los
tratamientos necesarios para las especies mencionadas:

Tilapia
Requerimientos de calidad de agua:

e Temperatura: 25°C a 30°C.
e pH:6.5a8.5.

* Oxigeno disuelto: 4 a 6 mg/L (necesita oxigeno suficiente para
un crecimiento saludable).

e Amoniaco (NH;): Menos de 0.5 mg/L.
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* Dureza: Moderada (hasta 100 mg/L de carbonatos).
e Salinidad: O a 2 ppt (para variedades de agua dulce).

Tratamiento del agua:

e Aireacion: Es esencial para mantener los niveles adecuados de
oxigeno.

* Filtracion: Se utiliza para eliminar solidos suspendidos y de-
sechos organicos. Los sistemas de recirculacion (RAS) pue-
den emplearse para controlar la calidad del agua y reducir el
consumo.

e Control de amoniaco: Los desechos de la tilapia pueden ge-
nerar amoniaco toéxico, por lo que se deben usar sistemas de
filtracion bioldgica para convertir el amoniaco en nitratos me-
nos toxicos.

Camarodn
Requerimientos de calidad de agua:

e Temperatura: 26°C a 30°C.

e pH:75a8.5.

 Oxigeno disuelto: 5 a 6 mg/L.
e Salinidad: 10 a 35 ppt.

e Amoniaco: Menos de 0.1 mg/L.
Tratamiento del agua:

= Aireacion: Fundamental para asegurar la oxigenacion del agua,
especialmente en sistemas de cultivo intensivo.

= Filtracion: Se usan filtros mecanicos para eliminar los solidos
suspendidos vy filtros bioldgicos para descomponer los dese-
chos organicos.

= Control de salinidad: En algunos casos, se utilizan sistemas de
recirculaciéon con salinidad controlada, para adaptarse a cam-
bios en las condiciones ambientales.
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Trucha

Requerimientos de calidad de agua:

Temperatura: 12°C a 18°C.

pH: 6.5 a 8.0.

Oxigeno disuelto: 6 a 10 mg/L.
Amoniaco: Menos de 0.1 mg/L.
Turbidez: Baja (menos de 25 NTU).

Tratamiento del agua:

Flujo continuo: La trucha necesita agua fresca y en constante
movimiento, por lo que es comun el uso de sistemas de flujo
continuo o de rios y manantiales.

Filtracion: Se emplean filtros para evitar la acumulacion de re-
siduos organicos. Los sistemas de filtracion bioldgica también
son utiles para mantener la calidad del agua.

Aireacion: Es importante para mantener altos niveles de oxi-
geno disuelto, especialmente en sistemas de cultivo intensivo.

Mojarra

Requerimientos de calidad de agua:

Temperatura: 24°C a 30°C.
pH: 6.5 a 8.5.
Oxigeno disuelto: 4 a 6 mg/L.

Amoniaco: Menos de 0.5 mg/L.

Tratamiento del agua:
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Aireacion: Necesaria para asegurar niveles adecuados de
oxigeno.

Filtracion: Se debe emplear para controlar los desechos orga-
nicos, especialmente en cultivos en sistemas intensivos.

Control de nutrientes: El exceso de nutrientes, como el nitro-
geno, puede fomentar el crecimiento de algas, por lo que se
deben implementar practicas de manejo de nutrientes.
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Caracol

Requerimientos de calidad de agua:

Temperatura: 20°C a 30°C.
pH: 6.5 a 7.5.
Oxigeno disuelto: 4 a 6 mg/L.

Tratamiento del agua:

Filtracion: Utilizar sistemas de filtracion para mantener el agua
libre de contaminantes y desechos.

Control de sélidos suspendidos: Los caracoles son sensibles a
los solidos suspendidos, por o que se debe filtrar adecuada-
mente el agua.

Aireacion: Es necesaria para asegurar un buen nivel de oxigeno
disuelto.

Mariscos (Mejillones, Ostras y Almejas)

Requerimientos de calidad de agua:

Temperatura: 15°C a 28°C (dependiendo de la especie).
pH: 7.5 a 8.5.

Salinidad: 25 a 35 ppt.

Oxigeno disuelto: 5 a 6 mg/L.

Turbidez: Baja (los mariscos filtran el agua, por lo que esta
debe ser lo mas clara posible).

Tratamiento del agua:

Filtracion: Los mariscos filtran grandes voliumenes de agua,
por lo que es fundamental mantenerla limpia vy libre de con-
taminantes. Las jaulas flotantes se colocan en zonas con agua
limpia y nutritiva.

Control de nutrientes: Es importante mantener un equilibrio en
los nutrientes para evitar el crecimiento de algas que puedan
reducir la calidad del agua.

Monitoreo constante: La calidad del agua debe ser monitorea-
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da regularmente para asegurar que no haya fluctuaciones en
la salinidad, oxigeno o turbidez.

Langosta

Requerimientos de calidad de agua:

Temperatura: 20°C a 30°C.
pH: 7.5 a 8.5.

Oxigeno disuelto: 5 a 6 mg/L.
Salinidad: 32 a 35 ppt.

Tratamiento del agua:

Aireacion: Los sistemas deben contar con suficiente aireacion
para mantener altos niveles de oxigeno.

Filtraciéon: Al igual que con otros mariscos, se debe filtrar el
agua para evitar la acumulacion de contaminantes y desechos.

Monitoreo de salinidad y temperatura: Es crucial para evitar
cambios que puedan afectar el comportamiento de la langosta.

Salmon

Requerimientos de calidad de agua:

Temperatura: 8°C a 16°C.

pH: 6.5 a 8.0.

Oxigeno disuelto: 6 a 10 mg/L.
Amoniaco: Menos de 0.05 mg/L.

Tratamiento del agua:
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Sistemas de flujo continuo: Para simular las condiciones de los
rios frios donde el salmdn habita, se utilizan sistemas de flujo
continuo o jaulas flotantes en aguas frias.

Aireacion: Es esencial en sistemas de alta densidad, como
las jaulas flotantes, para mantener los niveles adecuados de
oxigeno.

Filtracion: Los sistemas de filtracion son necesarios para eli-
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minar residuos organicos y mantener la calidad del agua en
condiciones optimas.

Tecnologias globalizadas para la produccion acuicola

Tabla 41. Tecnologias globalizadas para la produccion acuicola.

Tecnologia Descripcion Aplicaciones Beneficios

Sistemas de Re-
circulacion Acui-
cola (RAS)

Acuicultura Inte-
grada Multitrofi-
ca (IMTA)

Sistemas de
Jaulas Flotantes
(off-shore)

Acuicultura
Vertical (Farms
verticales)

Biotecnologia
para Alimenta-
cién

Sistemas de Mo-
nitoreo y Senso-
res loT

Tecnologia que recicla el agua me-
diante filtracion, desinfeccion y trata-
miento bioldgico.

Combina diferentes especies en un
mismo sistema (peces, mariscos, al-
gas) para aprovechar los residuos de
unas como alimento para otras.

Jaulas que se instalan en el mar o en
lagos, flotando para permitir el paso
de agua mientras se cultivan peces.

Tecnologias que permiten la produc-
cién en espacios urbanos o controla-
dos, utilizando estantes para cultivar
especies acuaticas.

Uso de microorganismos y enzimas
para producir alimentos mas sosteni-
bles y eficientes para los peces.

Tecnologias que utilizan sensores
para monitorear en tiempo real para-
metros del agua, la salud de los peces
y el entorno.

Tilapia, Trucha,
Camarodn, Lan-
gosta, Salmén

Camaroén, Meji-
llones, Almejas,
Tilapia

Atun,
Trucha, Mejillo-

Salmon,

nes

Tilapia, Trucha,
Algascultivo

Todos los culti-
VoS acuicolas

Todos los culti-
VoS acuicolas

Conservacion del agua,
alta densidad, control de
calidad.

Uso eficiente de nutrientes,
reduccion de residuos.

Espacios mas grandes para
cultivos marinos, acceso a
aguas profundas.

Uso eficiente del espacio,
produccién cerca de mer-
cados.

Reduccion de costos, ma-
yor eficiencia en la conver-
sion de alimentos.

Monitoreo en tiempo real,
mayor control y gestion
eficiente.
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Tecnologia Descripcion Aplicaciones Beneficios

Acuicultura en
Sistemas Cerra-
dos (Sistemas
Indoor)

Acuicultura con
Energia Reno-
vable (Sistemas
solares y edlicos)

Hidropdnicos y
Acuaponia

Tratamiento
Biolégico de Re-
siduos

Utiliza instalaciones cerradas y con-
troladas para crear un ambiente dpti-
mo para los cultivos acuaticos.

Uso de fuentes de energia renovables
para alimentar sistemas acuicolas
(bombas de aire, calefaccion de agua,
etc.).

Integracién de la acuicultura con la
agricultura (cultivo de plantas usando
aguarica en nutrientes generados por
los peces).

Uso de microorganismos para des-
componer los residuos organicos en
los sistemas acuicolas.

Tilapia, Trucha,
Camarén, Lan-
gosta

Camaron, Tila-
pia, Trucha, Ma-
riscos

Tilapia, Trucha,
Mariscos y Culti-
vos vegetales

Tilapia, Cama-
ron, Langosta,
Trucha

Mayor control del ambiente,
proteccion contra enferme-
dades, eficiencia en el uso
del espacio.

Reduccioén de costos ener-
géticos, produccion mas
sostenible.

Sinergia entre acuicultura 'y
agricultura, uso eficiente de
los recursos.

Reduccidn de la carga or-
ganica, mejora de la calidad
del agua.

Enfermedades

Tabla 42. Enfermedades en acuicultura

Especies Sintomas

Prevencion/Tratamiento

Enfermedad Causa

afectadas Comunes

Sindrome de la  Bacteriana: Flavo- Trucha, Enrojecimiento enla Uso de antibidticos, mantener
Cabeza Roja bacterium psychro- tilapia, cabeza, Ulceras, pér- buenas condiciones de agua.
philum salmon dida de apetito.
Enfermedad Bacteriana: Aero- Tilapia, Curvatura de la co- Controlar la calidad del agua,
de la Columna monas hydrophila trucha, lumna, dificultad uso de antibidticos, vacuna-
Vertebral salmon para nadar. cion.
Vibriosis Bacteriana: Vibrio Camarén, Ulceras en la piel, Control de calidad de agua,
Spp. tilapia, hinchazén abdomi-  uso de antibidticos, evitar es-
langosta, nal, muertes repen- trésen los peces.
mejillones  tinas.
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Enfermedad

Causa

Especies
afectadas

Sintomas
Comunes

Prevencidon/Tratamiento

Virus de la
Hepatitis In-
fecciosa del
Salmén (HIS)

Sindrome de
Mortalidad
Temprana
(EMS)

Neoplasia He-
matopoyética
(Tumores)

Saprolegnosis

Ich (Costia)

Monogenetosis

Enfermedad de

la Mancha Roja

Peste del Ca-
marén (WSSV)

Viral:
Herpesvirus

Salmonid

Bacteriana: Vibrio
parahaemolyticus

Viral y bacteriana
(no completamente
entendido)

Fungica: Saproleg-
nia spp.

Protozoario: Ichth-
yophthirius multi-
filiis

Parasito: Monoge-
nea spp.

Parasito: Costia ne-
catrix

Viral: White Spot
Syndrome
(WSSV)

Virus

Salmon,
trucha

Camaron.

Trucha,
salmon.

Tilapia,
trucha,
salmon,
camaron.

Tilapia,
trucha,
salmon,
camaron.

Tilapia,
trucha,
langosta.

Tilapia,
trucha.

Camaron.

Pérdida de apetito,
letargo, desorienta-
cion, mortalidad.

Muerte rapida, he-
morragias internas,
comportamiento
anomalo.

Hinchazon, lesiones
internas, tumores

en érganos internos.

Lesiones algodono-
sas en la piel, aletas
o branquias.

Manchas blancas en
la piel, nado erratico,
respiracion rapida.

Pérdida de apeti-
to, sangrado en las
branquias, letargo.

Manchas rojas en la
piel, letargo, pérdida
de apetito.

Manchas blancas en
el caparazon, hin-
chazén, mortalidad
masiva.

Vacunacion, control estricto
enlosingresos de peces, con-
trol de estrés.

Control de la calidad del agua,
uso de probidticos y antibio-
ticos.

Control de la calidad del agua,
eliminacion de peces infecta-
dos.

Uso de antifungicos, mante-
ner calidad del agua, evitar
lesiones fisicas.

Tratamiento con formalina o
azul de metileno, control de
temperatura.

Uso de antiparasitarios, evitar
la sobrepoblacion y mantener
calidad del agua.

Uso de formalina, mantener
agua limpia y sin estrés.

Evitar el contacto con anima-
les infectados, control de la
calidad del agua.
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Especies Sintomas

Enfermedad Causa Prevencion/Tratamiento
afectadas Comunes

Lernaea (Piojo Parasito: Lernaea Tilapia, Lesiones visibles en  Uso de antiparasitarios, me-
de pez) Spp. trucha, la piel, pérdida de jora de la calidad del agua,
salmon. peso, dificultad para  control de la densidad.
nadar.
Aeromoniasis Bacteriana: Aero- Tilapia, Ulceras, hemorra- Control de la calidad del agua,
monas spp. trucha, gias internas, pérdi- uso de antibioéticos, elimina-
salmon. da de apetito. cién de peces infectados.
Bursitis Viral Viral: Birnavirus Trucha, Inflamacion de las  Control de temperatura, evi-
(Viral Bursitis) tilapia. articulaciones, inca- tar sobrepoblacién, evitar

pacidad para mo- contacto con peces infecta-
verse. dos.

Nutricion y alimentacion

La nutricion y alimentacion en acuicultura son factores clave para ase-
gurar el crecimiento saludable de las especies acuaticas, maximizar la
eficiencia de la produccion y minimizar los impactos ambientales. A
continuacion, se detalla la importancia de la nutricidn en acuicultura,
los principales componentes de los alimentos para peces y mariscos, y
las técnicas de alimentacion utilizadas.

Componentes Principales de la Alimentacion en Acuicultura

Los alimentos utilizados en acuicultura estan formulados para propor-
cionar los nutrientes esenciales que los organismos acuaticos necesi-
tan para su desarrollo. Los principales componentes de los alimentos
acuicolas son:

Tabla 43. Componentes Principales de la Alimentacion en acuicultura.

m Funcion Fuentes Comunes

Proteinas Esenciales para el crecimiento y la reparacion  Harina de pescado, harina de soya, protei-
de tejidos. nas vegetales, harina de carne.
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m Funcion Fuentes Comunes

Carbohidratos  Proporcionan energia para el crecimiento y
actividades metabdlicas.

Lipidos Fuente concentrada de energia y acidos gra-
s0s esenciales.

Vitaminas Necesarias para procesos metabdlicos, creci-
miento y defensa inmune.

Minerales Esenciales para la formacion de huesos, dien-
tes y el funcionamiento metabdlico.

Fibra Ayuda en la digestion y la absorcion de nu-
trientes.

Acidos grasos Importantes para lasalud de la piel, el sistema
esenciales inmunoldgico y la reproduccion.

Tipos de Alimentos en Acuicultura

Maiz, arroz, trigo, almidon, levadura.

Aceites vegetales, aceite de pescado, ha-
rina de pescado.

Aceite de higado de pescado, levadura,
aditivos vitaminicos.

Sal mineral, harina de huesos, suplemen-
tos minerales.

Subproductos vegetales, almiddn, pulpas.

Aceite de pescado, algas, aceites vegeta-
les.

* Alimentos comerciales: Fabricados especificamente para las
diferentes especies acuaticas. Estos alimentos estan disponi-
bles en forma de pellets, granulos o harinas y son formula-
dos para cubrir las necesidades nutricionales de las especies

cultivadas.

* Alimentos naturales: Son organismos que los peces pueden
consumir directamente en su entorno, como plancton, zoo-

plancton y fitoplancton.

* Alimentos frescos: Algunos peces y mariscos, como los ca-
marones vy langostas, pueden ser alimentados con alimentos
frescos como pequefos crustaceos, algas y peces pequeios.

Registros

A continuacion, te proporciono un ejemplo de registro en acuicultura
gue podria utilizarse en un sistema de produccién acuicola para llevar
un control adecuado de las condiciones de cultivo, la alimentacion, la
salud de los animales y otros factores importantes. Este tipo de registro
es fundamental para la gestion eficiente y el monitoreo constante de

la produccioén acuicola.
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Tabla 44. Ejemplo de registro diario en acuicultura.
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icacion

Expl

Fecha: Indica el dia de registro de la actividad o condicion.

Especie: Especie cultivada en el sistema (por ejemplo: tilapia,

camaron).

Cantidad Inicial: Numero de individuos al inicio del dia o pe-

riodo de observacion.

Cantidad Final: NUumero de individuos al final del dia, después
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de cualquier accidon (ej. mortalidad, cosecha).

Alimento Ofrecido: Tipo de alimento utilizado en la jornada
(por ejemplo, pellets comerciales, alimento natural, etc.).

Cantidad de Alimento: Total de alimento ofrecido en el dia,
medido en kilogramos o gramos.

Calidad del Agua (pH, 02, Temp.): Pardmetros criticos que
deben ser monitoreados regularmente (pH, oxigeno disuelto
y temperatura) para asegurar condiciones éptimas de cultivo.

Observaciones de Salud: Registro de sintomas de enfermeda-
des, estrés, comportamiento andmalo o mortalidad.

Tratamientos Aplicados: Cualquier tratamiento de salud apli-
cado, como medicacidon o ajuste de condiciones (por ejemplo,
antibioticos, control de temperatura, oxigenacion).

Comentarios: Notas adicionales sobre el manejo, cambios en
el comportamiento, condiciones del cultivo, o cualquier reco-
mendacion para el siguiente dia.

Cosecha

Tabla 45. Cosecha.

Especie

Tamano
Adecuado de
Cosecha

Tiempo de

Método de Cosecha

Cosecha Especiales

Consideraciones

Tilapia Captura manual o con 6-9 meses (de- 500-800 g por Evitar el estrés durante la
redes, drenaje de estan- pendiendo de la pez cosecha, manejo cuidadoso
ques o jaulas flotantes. temperatura vy para evitar lesiones.

densidad).

Camardn Uso de redes de arrastre  3-6 meses (de- 18-25 g por ca- Se debe tener cuidado con
orecogidamanualdeca- pendiendo de la mardn (depen- la manipulacién para evitar
marones en estanques o  temperatura y diendo de la dafios en la cdscara, cuida-
jaulas. densidad). especie). do con la mortalidad por

estrés.

Trucha Uso de redes o drenaje 6-12 meses (de- 300-500 g por Cosecha cuando las tru-

de estanques, general-
mente con la ayuda de
personal capacitado.

pendiendo de la
especie y condi-
ciones del agua).

pez

chas estén completamente
desarrolladas, evitar des-
membramientos.
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Especie

Mojarra

Caracol

Mejillones

Ostras

Almejas

Langosta

Salmén
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Método de Cosecha

Uso de redes, recolec-
tando manualmente
los peces a medida que
crecen.

Cosecha manual, reco-
leccion de los caracoles
en los estanques.

Cosecha manual o con
ayuda de redes o garfios,
retirando de las cuerdas
o estructuras de cultivo.

Cosecha manual, gene-
ralmente con garfios o
recolectando directa-
mente del fondo.

Recoleccién manual o
con maquinas, en areas
intermareales o fondos
marinos.

Cosecha manual, con
trampas o recolectando-
las en su habitat natural.

Cosecha mediante re-
des o drenaje de jaulas
flotantes, normalmente
se utilizan redes especi-
ficas.

Tiempo de
Cosecha

4-8 meses (de-
pendiendo de la
temperatura y la
alimentacion).

6-12 meses de-
pendiendo de la
especie.

12-18 meses para
alcanzar el tama-
filo comercial.

18-24 meses, de-
pendiendo del
tamafo deseado.

12-24 meses, de-
pendiendo de la
especie.

2-3 aflos, depen-
diendo de la es-
pecie.

18-24 meses (de-
pendiendo del
sistema y condi-
ciones).

Tamano
Adecuado de
Cosecha

200-500 g por
pez

10-15 cm de
didmetro para
caracol adulto.

5-8 cm de largo
(tamafio co-

mercial).

6-10 cm de dia-
metro (tamafo
comercial).

5-7 cm de dia-
metro (tamafo
comercial).

500-700 g por
langosta (tama-
o comercial).

3-5 kg por pez

Consideraciones

Especiales

Evitar el estrés y las lesio-
nes, pueden ser cosecha-
das en diferentes tamafios
dependiendo del mercado.

Evitar dafar las conchas
durante la recoleccién, ma-
nejo cuidadoso para evitar
la mortalidad.

Asegurarse de que estén
completamente desarro-
llados, evitando el estrés
durante la recoleccion.

Evitar golpes a las ostras
durante la cosecha para no
dafar las conchas.

Asegurarse de que el sus-
trato esté adecuado parala
recoleccion y evitar la con-
taminacion.

Evitar dafios en las pinzas
y antenas durante la reco-
leccién.

Evitar la manipulacion ex-
cesiva para prevenir lesio-
nes y minimizar el estrés.
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Apicultura

Es la actividad que se dedica a la crianza y manejo de abejas con el
fin de obtener productos de la colmena, como la miel, cera de abejas,
polen, real-jalea, propdleos, y aguijon, asi como para promover la po-
linizacion de cultivos agricolas. Esta practica se realiza en colmenas
artificiales, donde los apicultores gestionan y cuidan las colonias de
abejas para maximizar la produccion de estos productos y ayudar a la
fertilizacion de las plantas mediante la polinizacion.

Razas de abejas meliferas

Existen varias razas de abejas meliferas (Apis Mellifera) que se crian en
diferentes partes del mundo, cada una con caracteristicas especificas
qgue las hacen mas adecuadas para determinadas condiciones o para
la produccion de ciertos productos.

A continuacion, te menciono algunas de las razas mas conocidas y sus
principales caracteristicas:

Abeja italiana (Apis Mellifera Ligustica)

Caracteristicas:

e Esunade lasrazas mas populares y ampliamente utilizadas en
apicultura.

e Tiene un color amarillo claro con bandas negras en el abdomen.

e Son muy productivas en miel y tienen una alta tasa de
reproduccion.

e Son gentiles y faciles de manejar, lo que las hace ideales para
apicultores principiantes.

e Se adaptan bien a diferentes condiciones climaticas, pero pre-
fieren climas templados.

Ventajas: Alta produccion de miel, comportamiento docil, facil manejo.
Abeja caucasica (Apis Mellifera Caucasica)

Caracteristicas:
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Originaria de las montanas del Caucaso (entre Europa y Asia).
Su color es gris claro, casi plateado.

Tienen un alto rendimiento en miel y son muy buenas en la
recoleccion de polen.

Son resistentes a las bajas temperaturas y se adaptan bien a
climas frios.

Tienen una baja agresividad, por lo que también son faciles de
manejar.

Ventajas: Alta produccion de polen y miel, buena adaptacion al frio.

Abeja carniola (Apis Mellifera Carnica)

Caracteristicas:

Procedente de la region de los Alpes (Austria, Eslovenia y otras
partes de Europa Central).

De color gris claro o negro, con una ligera capa de vello.

Son conocidas por su gran capacidad de adaptacion a diferen-
tes condiciones y su alta resistencia a enfermedades.

Se caracterizan por ser tranquilas y muy productivas, especial-
mente en la produccion de miel.

Ventajas: Gran capacidad de adaptacion, resistencia a enfermedades,
y buena produccion de miel.

Abeja negra alemana (Apis Mellifera Mellifera)

Caracteristicas:

De color negro, muy robusta y resistente.

Son menos productivas en miel que otras razas, pero tienen
una gran resistencia a las bajas temperaturas y son capaces de
sobrevivir en climas frios.

Tienen un comportamiento algo mas agresivo que otras razas,
por lo que requieren un manejo mas cuidadoso.

Ventajas: Alta resistencia al frio, resistencia a enfermedades.
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Abeja egipcia (Apis Mellifera Syriaca)

Caracteristicas:

e Esunaraza que se encuentra en el Medio Oriente y en algunas
partes del norte de Africa.

e Tienen un color mas oscuro y son muy resistentes a las altas
temperaturas.

* Aunque su produccion de miel es moderada, se destaca por su
habilidad para recolectar néctar en condiciones dificiles.

Ventajas: Buena resistencia al calor, adaptacion a ambientes aridos.
Abeja de Buckfast (Buckfast Bee)

Caracteristicas:

e Es un hibrido de varias razas, especialmente entre la Abeja
italiana y la Abeja carniola, desarrollado en el monasterio de
Buckfast en Inglaterra.

e Son muy productivas en miel y tienen una gran capacidad de
adaptacion a diversos climas.

e Tienen un caracter mas docil, lo que las hace faciles de manejar.

* Son resistentes a enfermedades y parasitos, como el varroa.

Ventajas: Alta produccion de miel, resistencia a enfermedades, com-
portamiento docil.

Abeja de la raza “Aparecida” (Apis Mellifera Apis de
Brasil)

Caracteristicas:

e Es una raza adaptada al clima tropical y subtropical, caracte-

ristica de algunas regiones de Brasil y Sudamérica.

e Sucomportamiento es algo mas agresivo que otras razas, pero

son muy productivas.

e Se adaptan bien a condiciones de alta humedad y temperatu-

ras calidas.
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Ventajas: Alta productividad en condiciones tropicales, buena adapta-
cion al calor.

Abeja de Africa (Apis Mellifera Scutellata)

Caracteristicas:

Esta es la raza originaria del continente africano, conocida por
su agresividad y su capacidad para defender la colmena.

La Abeja africana se caracteriza por una gran resistencia a en-
fermedades y una alta tasa de reproduccion.

Es conocida por ser mas agresiva y dificil de manejar, por lo
gue no es muy adecuada para apicultores novatos.

Se ha introducido en América y algunas otras partes del mun-
do, donde se ha hibridado con otras razas.

Tecnologias globalizadas para la produccion

Tabla 46. Techologias globalizadas para la produccion.

Colmenas Langs-
troth

Monitoreo digital
de colmenas

Manejo integra-
do de plagas
(MIP)
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Colmenas modulares con mar-
cos moviles que permiten una
facil extraccion de miel y mane-
jo de la colmena.

Sensoresy dispositivos electro-
nicos que monitorean tempera-
tura, humedad, peso y salud de
la colonia.

Uso de técnicas bioldgicas, qui-
micas y mecdanicas para contro-
lar plagas y enfermedades sin
dafar a las abejas.

Mejora la eficiencia en la
cosecha, facilita el mane-
joy control de las abejas,
alta productividad de
miel.

Permite la gestion remo-
ta de la colmena, reduce
la intervencion manual,
mejora la salud de las
colonias.

Reduccién del uso de
quimicos, mejora la sa-
lud de las abejas, control
eficiente de parasitos.

Ampliamente utilizada
en todo el mundo, espe-
cialmente en América y
Europa.

Utilizado en paises con
alta tecnologia como
EE.UU., Canaday Europa.

Globalmente, especial-
mente en areas con in-
festaciones de parasitos
como el varroa.
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Utilizado en la mayoria

Reinas seleccio-
nadas y criadas
artificialmente

Robots y drones
para apicultura

Sistema de ex-
traccion de miel
sin centrifugado
(Flow Hive)

Alimentacidén
controlada con
jarabe artificial

Clonacién de col-
menas

Tecnologia de la
miel orgdnica

Sistemas de po-
linizacién con-
trolada

Criaderos controlados de reinas
con caracteristicas genéticas
deseables (resistencia, produc-
tividad, comportamiento).

Uso de drones y robots para
inspeccion de colmenas, distri-
bucién de alimentos y recolec-
cion de productos apicolas.

Tecnologia innovadora que
permite extraer miel directa-
mente de los panales sin dafar
la colmena.

Uso de jarabes de azucar o ja-
rabe de miel para suplementar
la dieta de las abejas cuando la
flora no es suficiente.

Técnica que permite la dupli-
cacion de colonias mediante
el uso de la biotecnologia para
crear nuevas abejas con las
mismas caracteristicas.

Métodos de produccién de
miel sin el uso de pesticidas ni
quimicos, con certificacion or-
ganica.

Uso de colmenas moviles para
transportar abejas a cultivos y
mejorar la polinizacion.

Mejora la productividad,
aumenta la resistencia a
enfermedades, permite
el manejo selectivo de
colonias.

Aumenta la precision y
reduce la mano de obra,
minimiza el estrés de las
abejas, mejora la eficien-
cia.

Menos invasiva para las
abejas, mayor facilidad
para la cosecha de miel,
mas eficiente.

Ayuda a mantener la
colonia fuerte durante
inviernos o épocas de
escasez de flores, mejora
la produccion.

Aumento de la produc-
tividad de colmenas de
alto rendimiento, control
de la genética de las co-
lonias.

Aumento de la demanda
de productos naturales,
mejora la salud de las
abejas, contribuye a la
sostenibilidad.

Aumenta el rendimiento
de los cultivos agricolas,
promueve la biodiversi-
dad.

de los paises producto-

res de miel.

En desarrollo y usado en

paises con alta tecnolo-

gia como Japén y Esta-

dos Unidos.

Popular en Australia y

otras partes del mundo.

Comun en climas frios o

durante periodos de baja

produccion floral.

En desarrollo en paises

con alta inversion en bio-

tecnologia.

Creciente en todo el

mundo, especialmente

en mercados de Europa

y América del Norte.

Ampliamente utilizado

en la agricultura comer-

cial de todo el mundo.
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Instalaciones, equipo y bioseguridad

En apicultura, las instalaciones, equipos y medidas de bioseguridad son
fundamentales para garantizar la salud y productividad de las abejas,
asi como la calidad de los productos apicolas.

A continuacion, se detallan estos aspectos:

Instalaciones en Apicultura

Las instalaciones para la apicultura son el espacio donde se mantienen
las colmenas y se gestionan las actividades relacionadas con la cria y
manejo de abejas. Una instalacion adecuada debe cumplir con ciertos
requisitos para optimizar la produccién y garantizar la salud de las
colonias.

Caracteristicas de las Instalaciones:

Ubicacion:
e Debe ser en areas con buena flora para el forraje (polen y néc-

tar), como jardines, campos, huertos o zonas rurales.

e Debe estar alejada de areas con alta contaminacion y activida-
des industriales que puedan afectar la calidad de la miel.

e Se recomienda que estén en lugares tranquilos, sin demasiada
actividad humana, para evitar el estrés de las abejas.

Espacio:

* Elterreno debe ser suficientemente grande para colocar varias
colmenas, con acceso facil para el apicultor.

Las colmenas deben estar en lineas ordenadas para facilitar la circula-
cion de las abejas.

* Proteccion contra el clima..

Las instalaciones deben estar protegidas del viento fuerte, pero tam-
bién deben permitir que las abejas tengan acceso a la luz solar directa,
que favorece su actividad.

Deben contar con sombra para los dias calurosos y proteccion contra
[luvias para evitar que las colmenas se mojen.
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Accesibilidad:.

Las colmenas deben estar ubicadas de forma que el apicultor pueda
acceder facilmente a ellas para su mantenimiento, monitoreo y cosecha.

Equipos en Apicultura

El equipo apicola es fundamental para la correcta gestion de las colme-
nas, la recoleccién de productos apicolas y la proteccion del apicultor.
Algunos de los equipos esenciales son:

Equipos basicos:

Colmenas: Son estructuras donde se alojan las abejas. El tipo
mas comun es la colmena Langstroth, compuesta por marcos
moviles que facilitan el manejo de las abejas y la cosecha de
miel.

Marcos de colmena: Son las unidades que se colocan dentro
de las colmenas para que las abejas construyan sus panales.
Pueden ser de madera o plastico.

Cercas: Algunas instalaciones requieren cercas o barreras para
evitar que las abejas salgan de la zona de trabajo y para pro-
teger a los visitantes.

Extractor de miel: Maquina que se utiliza para extraer la miel
de los panales sin destruir la cera. Existen extractores manuales
o eléctricos, segun el volumen de produccion.

Ahumador: Herramienta utilizada para calmar a las abejas antes
de realizar las inspecciones, cosechas o manipulaciones dentro
de la colmena. Libera humo que tranquiliza a las abejas.

Cepillo de abejas: Se usa para retirar suavemente las abejas de
los panales cuando es necesario manejarlos.

Traje de apicultor: Traje de proteccion que cubre todo el cuer-
PO, con una mascara o velo para proteger al apicultor de las
picaduras.

Cuchillo desoperculador: Herramienta utilizada para cortar la
capa de cera que cubre las celdas de miel antes de su extraccion.

Bascula: Se utiliza para pesar las colmenas y monitorear su
produccion y salud.
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Equipos de control y monitoreo:

Sensores de temperatura y humedad: Se colocan dentro de
las colmenas para monitorear las condiciones del ambiente en
tiempo real.

Monitoreo digital de colmenas: Herramientas tecnoldgicas que
permiten obtener informacion sobre el peso, actividad y salud
de las colonias, a veces utilizando drones o sensores remotos.

Bioseguridad en Apicultura

La bioseguridad en apicultura se refiere a las practicas y medidas pre-
ventivas que buscan proteger a las abejas y productos apicolas de
enfermedades, parasitos, y otros factores que puedan comprometer su
salud vy la calidad de los productos. La bioseguridad es esencial para
evitar la propagacion de enfermedades dentro de las colmenas y entre
las colmenas cercanas.

Medidas de Bioseguridad:

Control de enfermedades y plagas:

Varroa destructor (un acaro), es una de las plagas mas comunes
gue afecta a las abejas, por lo que es crucial realizar controles
periddicos con tratamientos especificos como el uso de acido
oxalico o tratamientos con acaricidas.

Nosema es una enfermedad causada por un hongo que afecta
el tracto digestivo de las abejas. Se controla mediante el moni-
toreo de las colmenas y el uso de medicamentos antifungicos
cuando es necesario.

Higiene en las colmenas:

Desinfectar herramientas como el ahumador, extractor de
miel y cuchillos desoperculadores para evitar la transmision
de enfermedades.

Limpiar las colmenas y reemplazar los marcos viejos que pue-
dan estar contaminados.

Prevencion de la introduccion de patégenos:..

Evitar la introduccion de abejas o materiales de otras colmenas
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sin una inspeccion adecuada para asegurarse de que no trans-
porten enfermedades o plagas.

e Evitar que las abejas foraneas entren en las instalaciones sin
ser monitoreadas, para evitar la transmision de enfermedades.

Monitoreo constante:

Implementar un programa de monitoreo regular de la salud de las co-
lonias para detectar cualquier signo de enfermedad a tiempo.

Manejo adecuado de residuos:

Los residuos generados por la apicultura, como los panales viejos o
contaminados, deben ser manejados adecuadamente, evitando que se
conviertan en fuentes de infeccion.

Practicas de bioseguridad recomendadas:

e Utilizar guantes y trajes al trabajar con las colmenas, para evi-
tar el contacto con abejas y enfermedades que puedan haber
guedado en el equipo.

e Cambiar de ropa y desinfectar las herramientas cuando se
manipulan colmenas diferentes para evitar la propagacion de
infecciones.

e Establecer un programa de rotacién de colmenas y de monito-
reo de salud en la colmena, realizando inspecciones periodicas
para detectar a tiempo cualquier problema.

Nutricion y alimentacion

Tabla 47. Nutricion y alimentacion.

Alimentos Alimentos

Aspecto Descripcion . Objetivo
Naturales Suplementarios

Alimentacidon Durante la tem- Néctar (fuente Jarabe de azu- Sostener la acti-

en primavera y porada activa, las principal de carbo- car, almiddn, ja- vidad productiva,

verano abejas recolectan hidratos). rabe de fructosa. recoleccion de miel
néctar, poleny agua y polen.
de flores.
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Aspecto

Descripcion

Alimentos
Naturales

Alimentos

Objetivo

Alimentacion
en otoino e in-
vierno

Carbohidratos

Proteinas (Po-
len)

Grasas

Vitaminas y Mi-
nerales

Agua

Aminoacidos

Las abejas depen-
den de reservas de
miel, polen y agua.
La suplementacion
es clave para la su-
pervivencia.

Fuente de energia
inmediata para las
abejas.

Necesarias para el
crecimiento y desa-
rrollo de las larvas.

Fuentes esenciales
para la energia y la
salud general de las
abejas.

Esenciales para la
salud de las abejas,
especialmente en el
desarrollo de la cria.

Vital para el con-
sumo diario de las
abejas, especial-
mente en climas

calidos.

Necesarios para la
produccién de pro-
teinas en las abejas
y su desarrollo.

Miel (fuente na-
tural de energia y
nutrientes).

Néctar (por flores)
y miel (almacena-
da).

Polen (recolectado
de flores).

Néctar y polen
(conteniendo pe-
quefas cantidades
de grasa).

Polen (rico en vita-
minas A,B,C,D,Ey
minerales).

Fuentes natu-
rales de agua
(charcos, charcos

de flores).

Polen (rica fuente
natural de aminoa-
cidos).

Plagas y enfermedades

Tabla 48. Plagas y enfermedades
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Suplementarios

Alimento protei-
co (polen artifi-
cial), jarabe de
azucar (alimento
energético).

Jarabe de azucar
(comun en invierno
para supletar néc-
tar).

Polen artificial o
harina de soja.

Aceite de linaza,
proteinas vege-
tales.

Suplementos vi-
taminicos en po-
len artificial.

Agua limpia en el
apiario o recipientes
especificos.

Alimentos suple-
mentarios ricos
en aminodacidos.

Mantener la colme-
na fuerte durante el
invierno.

Mantener la energia
en la colonia y fo-
mentar la actividad.

Fomentar la cria y
desarrollo de abejas
jovenes.

Apoyar la salud ge-
neral de las abejas,
su metabolismo y
cria.

Asegurar el desa-
rrollo adecuado de
las abejas y su sis-
tema inmunoldgico.

Mantener la hidra-
tacion de las abejas
para todas sus fun-
ciones bioldgicas.

Apoyar la nutricién
y salud celular de
las abejas.
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Acaro Varroa (Varroa
destructor)

Nosema (Nosema
apis y Nosema cera-

nae)

Cera caida (Galleria
mellonella)

Abeja melifera afri-
cana (Apis mellifera
scutellata)

Brotes de cera (As-
cosphaera apis)

Virus de la paradlisis
aguda (APV)

Trakeomicosis (Aca-
rapis woodi)

Peste Americana

(Paenibacillus larvae)

Acaro externo que se
alimenta de las abejas y
sus crias, debilitando a la
colonia.

Infeccion fungica que
afecta el sistema digesti-
vo de las abejas.

Larvas de polilla de la
cera que destruyen los
panales de las abejas.

Subespecie agresiva de
abejas, conocida por su
tendencia a picar en gru-
po.

Enfermedad causada por
un hongo que afectaalas
larvas y pupas de abejas.

Virus transmitido por el
dcaro Varroa, que causa
paralisis en las abejas.

Pardsito microscépico
que vive en el sistema
respiratorio de las abejas.

Infeccion bacteriana que
afectaalas larvas de abe-
jas, matandolas antes de
pupas.

Disminuye la poblacién
de abejas, propaga virus,
reduce la produccion de
miel.

Diarrea, disminucién en
la capacidad de forrajeo,
debilitamiento de la co-
lonia.

Dafio en los panales y la
cera, posible colapso de
la colmena.

Comportamiento agresi-
VO que puede poner en
peligro a los apicultores.

Mortalidad en las crias,
dafio en la cria, afecta la
produccion.

Paralisis de las abejas,
colapso de la colonia, dis-
minucion de la poblacion.

Dificultad para respirar,
debilidad, mortalidad.

Alta mortalidad de lar-
vas, disminucién en la
produccidn de crias.

Tratamientos con acido
oxalico, acido férmico,
acaricidas, y control bio-
l6gico.

Uso de farmacos antifun-
gicos, manejo de la lim-
pieza en la colmena.

Control mecanico (retirar
las larvas), uso de polvos
insecticidas naturales.

Control de la raza gené-
tica, manejo cuidadoso,
educacion en técnicas de
manejo.

Mantener la higiene, con-
trol de humedad, y trata-
miento con fungicidas.

Control del acaro Varroa,
manejo preventivo de en-
fermedades.

Control del acaro Varroa,
fumos de acaricidas, vy
seleccion de reinas resis-
tentes.

Uso de antibidticos apro-
bados, limpieza y desin-
feccion rigurosa.
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Peste Europea (Melis-
sococcus plutonius)

Fumagina (Capno-
dium spp.)

Enfermedad bacteriana
que afecta a las larvas,
pero a diferencia de la
Peste Americana, es mas
lenta.

Hongo que crece sobre
las secreciones meladas
dejadas por los insectos
chupadores.

Cosecha

Tabla 49. Cosecha.

Etapa/Proceso

. Productos
Descripcidon
Cosechados

Colapsos parciales de la
colonia, pérdida de crias,
disminucion de la pobla-
cion.

Cubre las superficies de
la colmena, bloquea laluz
solar, debilita las abejas.

Herramientas
Utilizadas

Uso de antibidticos y una
gestion adecuada del
apiario.

Uso de insecticidas con-
tra chinches y &fidos, y
control de la fuente de
secreciones meladas.

Consideraciones

1. Inspeccién de la
Colmena

2. Determinacioén
del momento 6p-
timo para cosecha

3. Preparacioén del
Apiario
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Verificar el estado
de las colmenas
para asegurar que
haya suficiente miel
y que esté madura.

Elegir el momento
adecuado, gene-
ralmente cuando
las celdas de miel
estdn completa-
mente selladas.

Preparar el espacio
de trabajo y las he-
rramientas para la
cosecha.

Traje protector,
ahumador, herra-
mientas de extrac-
cion.

Importantes

Realizar la inspeccion
sin molestar demasia-
do a las abejas.

No cosechar antes de
que la miel esté com-
pletamente sellada
para evitar que tenga

humedad excesiva.

Usar equipo de pro-
teccion adecuado para
evitar picaduras.
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Etapa/Proceso

Descripcion

Productos
Cosechados

Herramientas
Utilizadas

Consideraciones
Importantes

4. Extraccion de
Panales

5. Desoperculado
de los Panales

6. Extraccién de
la Miel

7. Filtrado de la
Miel

8. Almacenaje de
la Miel

9. Reemplazo de
Panales

Retirar los panales
llenos de miel de
las colmenas.

Retirar la capa de
cera (opérculo) que
cubre las celdas lle-
nas de miel.

Utilizar un extrac-
tor para extraer la
miel de las celdas
desoperculadas.

Filtrar la miel para
eliminar impurezas
como cera y restos
de abejas.

Almacenar la miel
en frascos o con-
tenedores adecua-
dos para su conser-
vacion.

Reemplazar los pa-
nales retirados por
nuevos para que la
colmena continue
funcionando de
manera optima.

Miel en panal.

Miel
(extraida del

l[iquida

panal).

Miel
(recogida en

liquida

contenedor).

Miel filtrada.

Miel embote-

llada.

Miel para con-
sumo, cera (si
se extrae).

Ahumador, palanca
o cuchillo para le-
vantar los panales.

Cuchillo desoper-
culador o desoper-
culadora de cera.

Extractor de miel
(manual o eléctri-
CO).

Filtro de miel, ma-
[las de diferentes
grosores.

Frascos, tarros o
barriles sellados.

Nuevos marcos y
cera para reempla-
ZO.

Evitar dafar las celdas
de la miel para facilitar
la recoleccion.

Asegurarse de no des-
truir la cera, ya que se
puede reutilizar.

Asegurarse de que el
extractor esté limpio
para evitar contamina-
ciones.

Filtrar sin calentar de-
masiado la miel para
preservar sus propie-
dades.

Mantener la miel en un
lugar fresco y oscuro
para evitar que se cris-
talice o fermente.

Asegurarse de que las
colmenas tengan sufi-
ciente espacio para se-
guir produciendo miel.
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. Productos Herramientas Consideraciones
Etapa/Proceso Descripcion o
Cosechados Utilizadas Importantes
10. Cosecha de Recolectar otros Trampas para po-
Otros Productos productos apicolas ) len, extractor de
. Polen, propo- , L No extraer en exceso,
(Opcional) como polen, pro- ) propodleos, jeringas .
) . leos, jalea real. . ya que estas sustancias
poéleos o jalea real para jalea real. . )
. también son esenciales
si se desea.
para la salud de las
abejas.
Subproductos

Subpro-
ducto

Miel

Cera de
abejas

Propo-
leos
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En apicultura, ademas de la miel, existen varios subproductos que las
abejas producen o que se pueden obtener de la colmena, los cuales tie-
nen diversos usos tanto en la alimentaciéon humana como en la industria
farmacéutica, cosmética y otros campos. A continuacion se presenta
un cuadro con los principales subproductos apicolas, su descripcion,
usos y beneficios:

Tabla 50. Subproductos de la abeja

Descripcion Usos Beneficios

Es el principal producto de laapicul- Alimentacion humana Energia rapida (carbohidra-
tura, recolectado de las abejas que  (dulce natural), medicina, tos), propiedades antibacte-
almacenan el néctar de las flores. cosmética. rianas y antioxidantes.

Es producida por las abejas obreras Cosméticos (cremas, bdl- Hidratante natural, propie-
para construir los panales donde samos), velas, cosméticos, dades antiinflamatorias y
almacenan miel y crian a las larvas.  productos farmacéuticos.  antibacterianas.

Resina recolectada por las abejas Suplementos dietéticos, Propiedades antimicrobia-
de los brotes y arboles, utilizada productos farmacéuticos, nas, antivirales, antiinflama-
por ellas para sellar y desinfectarla  cosméticos. torias, y antioxidantes.
colmena.
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Descripcion

Usos

Beneficios

Polen Polen recolectado de las flores por
las abejas, utilizado como alimento
para las crias y las abejas adultas.

Jalea Sustancia secreta producida por

Real las glandulas hipofaringeas de las
abejas obreras, alimenta a la reina
durante toda su vida.

Veneno Se obtiene de la picadura de las

de abeja abejas, compuesto por proteinas y
enzimas.

Telas de Es el producto de desecho de la
cera cera de las colmenas después de la
extraccién de la miel.

Miel de Miel producida por abejas que re-
Manuka colectan néctar de las flores del

arbusto Leptospermum scoparium

(Manuka), especialmente en Nueva

Zelanday Australia.
Cunicultura

Suplementos alimenticios,
nutricion deportiva, cos-
mética.

Suplementos alimenticios,
productos antienvejeci-
miento, cosméticos.
Tratamientos médicos
(apiterapia), cosméticos,
cremas antiarrugas.

Cosméticos, productos de
limpieza, cremas de pro-
teccién solar.

Medicina (tratamiento de
heridas), cosméticos, cui-
dado de la piel.

Rico en proteinas, vitaminas,
minerales, aminoacidos,
mejora la inmunidad y la

energia.

Energizante, mejorala salud
celular, rica en nutrientes,
propiedades antioxidantes.

Propiedades antiinflama-
torias, analgésicas, y trata-
miento de enfermedades
articulares y de la piel.

Hidratante, regeneradora de
la piel, utilizada en cremas,
balsamos y velas.

Propiedades antibacteria-
nas, ayuda en la cicatriza-
cioén de heridas, tratamiento
de ulceras.

La cunicultura es la cria y explotacion de conejos con fines producti-
VOos, principalmente para obtener carne, piel y abono. Es una actividad
ganadera gque se caracteriza por su alta rentabilidad debido a la rapida
reproduccion de los conejos y su bajo costo de mantenimiento. Los
conejos se crian en condiciones controladas, asegurando su bienestar,
y se alimentan principalmente de forraje y alimentos concentrados.
Ademas de ser una fuente de alimento, la piel de los conejos se utiliza
en la industria textil y su estiércol es un excelente abono para la agri-
cultura (EDFA, 2013).
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Razas de conejo

Segun la Asociacion Americana de Criadores de Conejos (A.R.B.A)),
existen unas 47 razas reconocidas, aunque el mejoramiento genético
es continuo y constantemente aparecen nuevas razas o lineas.

Las razas de conejos se diferencian por su tamafo y peso, color y
cantidad pelo, forma y tamano de las orejas, color de ojos entre otros.

Entre las razas mas importantes tenemos las siguientes:

=  American o americano

Longevo vy fuerte

Origen: Pasadena, California desarrollado genéti-
camente por Lewis H.

Salisbury en el 1917

| Pesoentre 4y 4,5 kg
LV ERIEA

llustracién 54. American o americano  Colores: Blanco y azul

= Blanc de Hotot o blanco de Hotot
De temperamento docil

Color: totalmente blanco, con 0jos marrones oscu-
ros y con circulos negros alrededor.

Origen: Francia, desarrollado genéticamente por
: Eugenie Bernhard en 1902.
AN !
BL'ANC @E[H@T Peso: 3,5 y 5 kg

llustracion 55. Blanc de Hotot.

= Califorinian o Californiano

El conejo californiano tiene orejas rectas, predomina el color negro en
las patas, nariz, orejas y cola, son de caracter tranquilo, es resultado
del cruce del Chinchilla, Himalayo y New Zealand, desarrollado en 1950.
Peso: Entre 3y 5 kg. Colores: Todos son blancos vy la nariz, orejas y cola
pueden ser de color negro, chocolate, azul o lila.
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=  Chinchilla

Son de caracter tranquilo y atento, existen la linea
gigante americana y la estandar.

Origen: Francia, desarrollado por M. J. Dybowski.
Peso: Entre 2 y 3 Kg.

Colores: La raiz del pelaje es azul, una capa blanca
intermedia y las puntas con una fina capa negra, el
color superficial es blanco y negro ondulado

=  Dutch

Se caracteriza por su pelaje, que divide su cuerpo
en mitades blanco con café o blanco con negro
principalmente, aunque también existen azules y
grises.

Origen: Holanda.

Colores: blanco con café (chocolate), negro, azul y
gris. Peso: Entre 1,5 Kg. y 3 Kg Promedio de pari-
cion: 6 crias.

= Lionhead o Cabeza de Ledn

El rasgo que le caracteriza es una banda de pelo
mas largo alrededor de cara y cuello, como un
ledn, de ahi su nombre.

Origen: Bélgica
Peso: Alrededor de 1,5 Kg.

llustracion 57. Dutch

llustracion 58. Lionhead o Cabeza de
Leon.
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New Zealand o Neozelandés

llustracion 59. New Zealand.

llustracion 61. Rex.
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Palomino

Una de las razas mas encantadoras, dociles y
carinosas.

Origen: Nueva Zelanda
Colores: blanco, negro, azul y rojizo.

Peso: entre 4 y 5,5 kg

Su personalidad es tranquila y docil.

El pelo superior es brillante, y el sub-pelo tiene un
color mas claro, crema o blanco.

Origen: Washington
Peso: entre 3,5y 4,5 kg

Colores: Lynx (anaranjado) y Golden (dorado).
Raza destacada por su pelaje muy suave al tacto

Colores de diversas tonalidades: negros, azules,
cafés, chocolates, lilas, rojos, sables y blancos, en
Europa se le cria por su pelaje y su carne.

Peso entre 3y 4 kg.

Promedio de paricion: 6 crias.
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= English Lop
Se caracteriza por sus largas orejas, que pueden alcanzar 60 / 65 cm.
de punta a punta.
Temperamento muy docil, es usado como mascota.

Peso: Entre 3,5y 5 kg

= German Lop, Belier Aleman O Mini Lop

Es el resultado de los cruces con Valieras franceses
y Chinchillas.

Caracter sociable.

Colores: Tienen varios colores café, blanco, negro.
Peso: De 2,5 a 3,5 kg

llustracion 62. German Lop.

= English Angora
Origen: Ankara, Turquia

Pelo largo sedoso y suave en todo el cuerpo, son
criados por su lana, requiere un cepillado diario

para evitar que formen nudos de pelo o que tra-
guen pelo y se le formen bolas en el estdbmago.

Es el mas pequefno de los angoras.

Temperamento tranquilo, ddcil y en algunos casos /lustracion 63. Angora.
nervioso.

Colores: blanco, negro, azul, café, beige, castano.
Peso: Entre 2,5y 3,5 kg.
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= Giant Angora O Angora Gigante

Es el mas grande de los conejos, son basicamente
angoras ingleses mejorados por seleccion y cruces,
para producir mas lana, cubiertos de pelo largo
todo el cuerpo y cabeza, excepto la cara, la longi-
tud de la lana puede alcanzar los 25 cm.

Color: blanco de ojos rojos. Caracter muy tranquilo

GlNNT ANG@RA y pesa alrededor de los 6 kg.

llustracion 64. Giant Angora.

» Satin Angora O Angora Satinado

llustracion 65. Satin angora.

Genera menos lana que otros angoras, pero es
muy apreciado por el brillo de su pelaje, cruce de
Satin con Angora Francés.

Colores: rojo, blanco, negro, café, azul, lila, beige
y castano.

Origen: Canada desarrollado por Leopoldina Meyer

Peso: 3,5 a 4 kg.

Tecnologias globalizadas para la produccion

Tabla 51. Tecnologias globalizadas para la produccion.

Tecnologia Descripcion Beneficios Aplicacion

Sistemas de Cuni-
cultura Intensiva

Automatizacién de
Alimentacion
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Uso de jaulas o instala-
ciones cerradas para la
cria masiva de conejos,
controlando el espacio y
alimentacion.

Sistemas automaticos que
proporcionan alimento y
agua a los conejos de for-
ma programada.

Maximiza el rendimiento,
mejora la eficiencia de es-
pacio y facilita el manejo
sanitario.

Ahorra tiempo, reduce
errores humanos y op-
timiza la distribucion de
alimentos.

Utilizado en granjas indus-
triales de cunicultura para
una produccion eficiente y
controlada.

Instalaciones donde se
requiere eficiencia en el
manejo de la alimentacion
y reduccion de costos.
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Tecnologia Descripcion Beneficios Aplicacion

Control Ambiental
Automatizado

Reproduccién Asis-
tida

Monitoreo de Salud
Digital

Tecnologias de Re-
coleccién de Datos

Tecnologia de Refri-
geracion y Conser-
vacién

Cria en Ambientes
de Bienestar Animal

Uso de sistemas auto-
maticos para controlar la
temperatura, humedad y
ventilacion en las instala-
ciones.

Uso de técnicas como
la inseminacién artificial
para mejorar la genética
de los conejos.

Uso de dispositivos de
monitoreo (sensores)
para seguir la salud de los
conejos y detectar enfer-
medades.

Uso de software y aplica-
ciones para llevar regis-
tros de datos de produc-
cién, salud, crecimiento y
reproduccion.

Sistemas avanzados de
refrigeracion para alma-
cenar carne y otros pro-
ductos de la cunicultura.

Uso de sistemas que per-
miten mayor espacio y
confort para los conejos,
reduciendo el estrésy me-
jorando la calidad de vida.

Mejora el confort animal,
aumenta la tasa de creci-
miento y reduce el estrés.

Mejora la genética, au-
menta la productividad y
reduce la consanguinidad.

Permite la deteccion tem-
prana de enfermedades,
mejora el control sanitario
y reduce el uso de antibio-
ticos.

Mejora la toma de deci-
siones, optimiza la pro-
duccion y facilita la traza-
bilidad.

Prolonga la vida util del
producto, reduce pérdi-
das y mejora la calidad.

Aumenta la productivi-
dad, mejora el bienestar
animal y reduce proble-
mas de salud.

Instalaciones, equipo y bioseguridad

En criaderos cerrados,
donde las condiciones cli-
maticas deben ser regula-
das para un rendimiento
o6ptimo.

En granjas que buscan
mejorar la calidad genéti-
ca y aumentar la produc-
cion.

Implementacion de sen-
sores y camaras para
monitorear el bienestar y
salud de los animales.

Software de gestion de
granjas para mantener re-
gistros detallados de cada
lote de conejos.

En granjas y plantas de
procesamiento para con-
servar la carne de conejo
y otros subproductos.

Instalaciones mas abier-
tas y menos densas para
mejorar las condiciones
de vida de los conejos.

En cunicultura, las instalaciones, el equipo y las practicas de biose-
guridad son elementos fundamentales para asegurar una produccion
eficiente, rentable y sostenible, al mismo tiempo que se protege la
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salud de los animales y la calidad de los productos. A continuacion, se
presentan estos tres componentes clave:

Instalaciones en Cunicultura

Las instalaciones deben ser diseAadas para ofrecer a los conejos un
ambiente adecuado que favorezca su salud y productividad. Las prin-

cipales consideraciones son:

Tabla 52. Instalaciones en cunicultura.

m Descripcion Consideraciones

Tipo de instala-
ciones

Espacio

Sistema de Ven-
tilacion

lluminacion

Superficies y
Materiales

Pueden ser sistemas de jaulas individuales,
jaulas colectivas, o criaderos de piso (@am-
bientes mas abiertos).

Espacios adecuados para cada conejo, con
suficiente ventilacion y proteccién contra el
frio o calor.

Sistemas de ventilacion natural o artificial
para mantener una circulacion adecuada
de aire.

Uso de luz natural o artificial que favorezca
la reproduccion y crecimiento de los cone-
jos.

Las superficies deben ser faciles de limpiar,
antideslizantesy libres de objetos que pue-
dan dafar a los conejos.

Equipo en Cunicultura

El disefio debe optimizar el uso del espacio
y garantizar la comodidad y bienestar de
los conejos.

Para evitar el estrés y promover la salud, es
importante ofrecer suficiente espacio para
moverse y descansar.

Controla la temperatura y la humedad,
fundamentales para evitar enfermedades
respiratorias y estrés térmico.

Ciclos de luz controlados (12-16 horas de luz
al dia) favorecen la reproduccién y el com-
portamiento natural.

Usar materiales que faciliten la higiene y
prevengan el riesgo de infecciones.

El equipo es necesario para facilitar el manejo de los conejos, optimizar
la produccién y garantizar la eficiencia en las labores diarias.
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Tabla 53. Equipo en cunicultura.

m Descripcion Funciones

Jaulas o Recintos

Sistemas de Ali-
mentaciéon Auto-
matica

Sistemas de Reco-
leccion de Excre-
mentos

Equipo de Repro-
duccidn Asistida

Vacuémetros y
Termdémetros

Espacios individuales o grupales
donde los conejos son alojados.

Dispositivos para suministrar ali-
mentos y agua de forma controlada
y eficiente.

Sistemas que facilitan la eliminacion
de estiércol (rejas, bandejas, etc.).

Herramientas y dispositivos para
facilitar la inseminacion artificial o el
control de la cria.

Instrumentos para medir la tempera-
tura interna y externa de las jaulas.

Bioseguridad en Cunicultura

Facilitan la recoleccién de alimentos, manejo
sanitario y separacion por edad y género.

Asegura una distribucion uniforme de alimen-
tos y agua, reduciendo la mano de obra 'y me-
jorando la eficiencia.

Ayudan a mantener las instalaciones limpias y
reducen la propagacion de enfermedades.

Mejora la eficiencia reproductiva y la genética
del ganado cunicola.

Controlan el ambiente para evitar el estrés tér-
mico y asegurar las condiciones éptimas para
el crecimiento.

La bioseguridad es fundamental para prevenir enfermedades en los
conejos y garantizar que la produccion no se vea afectada por brotes
infecciosos. Las practicas de bioseguridad incluyen:

Tabla 54. Bioseguridad en Cunicultura.

Practica de

Bioseguridad

Control de ac-
ceso

Ropa y equipos
de proteccidén

Descripcion

Restriccion de entrada a las instalaciones
para personal no autorizado.

Uso de ropa de trabajo, botas y guantes
desinfectados.

Objetivos

Evitar el ingreso de enfermedades externas,
como las zoondticas o transmisibles a través
de los humanos.

Minimizar la posibilidad de contagio de enfer-
medades entre diferentes lotes de conejos.
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Practica de - -
. . Descripcion Objetivos
Bioseguridad
Desinfeccion Limpieza periddica de las instalaciones Mantener las instalaciones libres de patége-
regular con productos desinfectantes adecuados. nos y bacterias que puedan afectar la salud

de los conejos.

Control de ali- Supervision de la calidad del agua y la  Evitar la contaminacion de los alimentos y
mentos y agua alimentacion. agua que pueda inducir enfermedades.
Manejo de en- Monitoreo constante de la salud de los Deteccion temprana de brotes y tratamiento
fermedades conejos y vacunacion preventiva. adecuado para evitar propagacion.
Cuarentena Aislamiento de nuevos animales antes de  Evitar la introduccién de enfermedades de
para nuevos ser introducidos en la granja. conejos nuevos que puedan ser portadores
conejos de patdgenos.
Rotacion de Rotacioén periddica de las jaulas y espacio  Prevenir enfermedades parasitarias y permi-
jaulas de los conejos para evitar la acumulacion  tir la recuperacion del espacio para nuevos
de parasitos. animales.

Nutricion y alimentacion

Tabla 55. Nutricion y alimentacion

Conejo lactante

Conejo Cebos Coneja gestante Reproductores
gazapos

Energia digestible, 2.600 2.700 2.500 2.200

Kcal/kg.

Fibra Bruta, %. 10.00 - 10.00 14.00 14.00-18.00
14.00 12.00 15.00

Proteina Bruta, % 15.00 18.00 15.00 12.00-14.00
16.00 16.00
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Aminoacidos %

Arginina 0.80
Lisina 0.78
Metionina-Cistina 0.67
Triptéfano 0.15
Treonina 0.55
Histidina 0.40
Isoleucina 0.65
Leucina 1.00

Fenilalanina-Tirosina  1.20

Valina 0.70

Plagas y enfermedades

Existen gran cantidad de enfermedades en los conejos causantes de
bajas, se describiran las que tienen mas importancia:

= Mixomatosis del conejo

Es un virus muy contagioso, se transmite por mosquitos o por contacto
directo, el animal contagiado muere sin remedio a los pocos dias, no
tiene cura efectiva, los sintomas son una deformacion de la cabeza,
0jos, nariz, labios, orejas y parte genital del animal, asi como lagrimeo
y secrecion nasal, en los grandes criaderos se vacuna preventivamente
a los reproductores.

= Coccidiosis del conejo

La coccidiosis es un parasito tipico de animales domésticos, como aves,
ovino, caprino, cerdo y hasta perros, pero en el caso del conejo es muy
especifico y sélo se contagia de un conejo a otro, inclusive es distinta a
la coccidiosis de la liebre, existen en el conejo dos tipos de este parasito
interno y con sintomatologias diferentes:

183



Manual de manejo de especies menores

184

e Coccidiosis hepatica: se la detecta por las llamativas manchas
blancas en el higado al faenar el animal.

* Coccidiosis intestinal: aparece en gazapos destetados una dia-
rrea galopante y el animal pronto muere por deshidratacion.

= Pasteurelosis del conejo

Se trata de una enfermedad del aparato respiratorio del conejo y apa-
rece como un resfrio intenso con constantes estornudos y flujo nasal,
la respiracion se vuelve forzada, el animal deja de comer y muere muy
enflaguecido, en el comercio existen vacunas preventivas (complejo
respiratorio).

= |nfecciones oculares

El lagrimeo de los ojos del conejo es muy comun vy dificil de curar, en
casos graves puede brotar pus, deben limpiarse los ojos con un algodon
impregnado de un té (contiene tanino que es antiséptico) y luego se le
aplica unas gotas oftalmoldgicas.

= Sarna del conejo

La mas comun es la sarna de las orejas, se nota inmediatamente por
las costras de sangre seca en el interior de las orejas, también pueden
aparecer peladuras en el hocico, en la frente o en las patas, es muy facil
de curar, ya sea con una inyeccion subcutanea de un antiparasitario o
rociando la oreja con una solucidn de antisarna de aplicacién externa.

» Ulceras de las patas (cayos plantares del conejo)

Es una infeccion en las plantas de los pies de los conejos, esta enferme-
dad bacteriana es tipica de los animales adultos en las razas pesadas
y también se observa mucho en los conejos Rex, es casi imposible de
curar en los casos avanzados, los animales sufren por las heridas que
sangran y pierden peso y fertilidad.

* |ncisivos largos (maloclusién dentaria)

Los dientes de los conejos tienen un crecimiento continuo y se desgas-
tan por una alineacion perfecta, si se encuentran levemente desviados
crecen desmedidamente y empiezan a salir fuera de los labios del ani-
mal, es una falencia genética.
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= Enterotoxemia en el conejo

Esta enfermedad afecta a los conejos adultos y también los gazapos,
es bastante dificil de determinar la causa, pero bajo ciertas condiciones
ambientales (alta temperatura) y alimentacion mal equilibrada (falta
de fibra o exceso de hidratos de carbono) del alimento balanceado,
se desarrolla en el intestino una bacteria del género Clostridium que
genera una mortal toxina para el animal.

= TiAa del conejo

La tifna es una de las enfermedades mas temidas ya que se trata de un
hongo que afecta la piel del conejo (y humanos) de muy dificil control,
se disemina muy rapidamente, porqgue como todo hongo esporula, se
reconoce esta enfermedad porgue el conejo gazapo afectado con tifa
tienen peladuras con costras en la piel, especialmente en la cara del
animal, son muy tipicas las peladuras en forma de circulos.

= Golpe de calor

Cuando la temperatura pasa de los 352 C en el ambiente de los conejos,
estos animales empiezan a sufrir terriblemente, si la temperatura sigue
subiendo, se mueren repentinamente de un paro cardiaco, sucede que
los conejos son animales del frio y es por ello que pueden soportar tem-
peraturas de hasta - 102C bajo cero sin problemas en jaulas exteriores,
pero el calor excesivo produce una esterilidad en los machos y aborto
en las hembras gestantes.

El calor es una limitante de la cunicultura muy desestimada, sucede que
el conejo es un animal del frio y que no tolera el calor:

e Alos 302 C el animal se siente incomodo.
e A los 35°C ya es critico y casi peligroso.
e A los 382C se producen las primeras bajas.
Lo mas grave son los abortos producidos en las conejas hembras por

el calor y la esterilidad temporal que sufren los machos puede durar 2
o 3 semanas (tiene gue renovarse el semen).
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Cosecha

La cosecha en cunicultura hace referencia a los procesos y actividades
relacionadas con la recoleccion de productos obtenidos de la cria de
conejos. Esto no solo incluye la recoleccion de carne, sino también
otros productos derivados, como la piel o el estiércol. El proceso de
cosecha debe realizarse de manera eficiente para garantizar la calidad
del producto y el bienestar de los animales.

Pasos en el Proceso de Cosecha:

= Seleccion de los Animales:

Se seleccionan los conejos de acuerdo con el tipo de producto que se
desea obtener (carne, piel, etc.). Los conejos deben estar en el momen-
to adecuado de desarrollo y salud.

» Sacrificio de los Conejos:

El sacrificio debe realizarse siguiendo los estdndares de bienestar ani-
mal, garantizando una rapida y efectiva muerte para evitar el sufrimien-
to de los animales. Esto incluye el uso de métodos de aturdimiento
adecuados.

= Procesamiento:

Carne: Una vez sacrificados, los conejos se procesan para la obtencion
de carne, que puede ser empaquetada y distribuida en el mercado.

Piel: La piel se extrae cuidadosamente y se prepara para el curtido.

Estiércol: El estiércol se recoge y puede ser secado o procesado para
su uso como fertilizante.

Control de Calidad:

Durante la cosecha, es importante mantener un control de calidad en
todos los productos, desde la carne hasta los subproductos, para ga-
rantizar que se cumplan los estandares de higiene y que el producto
final sea seguro para el consumo o uso industrial.
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Subproductos

Tabla 56. Subproductos.

Carne de Conejo

Piel de Conejo

Estiércol de Conejo

Pelaje (Conejo An-
gora)

Huesos

Sangre de Conejo

Grasa de Conejo

Orina

Carne obtenida de los conejos sacrifica-
dos para el consumo.

Piel extraida de los conejos después del
sacrificio.

Excrementos de conejo, que se recogen
durante el manejo de la granja.

Lana obtenida de razas especificas como
el conejo Angora.

Huesos de los conejos después de la ex-
traccion de la carne.

Sangre obtenida durante el proceso de
sacrificio.

Grasa extraida del sacrificio del conejo.

Orina de los conejos que puede ser reco-
lectada en sistemas cerrados.

Actividades de evaluacion sugeridas

Es de bajo contenido graso y alta en pro-
teinas, ideal para consumo humano.

Utilizada en la industria textil para la fa-
bricacion de peluches, abrigos y otros
productos de moda.

Utilizado como abono orgdnico para
mejorar la fertilidad del suelo en la agri-
cultura.

Utilizada para la fabricacion de tejidos y
ropa, similar a la lana de oveja.

Usados en la fabricacion de caldos, hari-
nas de hueso, o como materia prima para
la industria de productos animales.

Usada en la fabricacion de fertilizantes o
para la produccion de productos alimen-
ticios, como harinas proteicas.

Utilizada en la produccion de productos
cosmeéticos, cremas, o en la industria
alimentaria para enriquecer ciertos pro-
ductos.

Puede ser utilizada como fertilizante en
pequefas cantidades, aunque su uso no
es tan comun debido a su concentracion.

¢ Realizar durante todo el ciclo, labores de manejo de la especie

estudiada.

e Visitar explotaciones de |la especie estudiada y realizar compa-
raciones técnicas sobre manejo técnico.

¢ Realizar practicas de llenado de registros.

* Hacer un presupuesto sobre costos de las instalaciones.
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Hacer un balance de una racién para la especie.

Investigar qué tipos de explotaciones de especies menores
existen en el area de influencia.

Hacer una caracterizacion de las condiciones basicas para es-
tablecer una granja de especies menores.

Realizar investigaciones de medidas sanitarias que se aplican
en una granja de especies menores.

Realizar una visita a las instalaciones de especies menores de
su institucion o de otras existentes en la zona, y realizar una
caracterizacion dando recomendaciones para adecuarlas a las
normas y principios basicos de higiene, ubicacion, confort, en-
tre otros.
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HERRAMIENTAS O PLATAFORMAS DIGITALES
SUGERIDAS:

Canva Para elaboracién de presentaciones y videos que ser-
viran de soporte para las clases magistrales

Publisher Para elaboracion de presentaciones y videos que ser-
virdn de soporte para las clases magistrales

Capcut Herramienta util para la elaboracion de videos.

Classroom Es una plataforma que funciona para albergar informa-
cién y asignar tareas a los estudiantes.

Drive

Quizizz Es una aplicacién que sirve para la elaboraciéon de
cuestionarios o pruebas rapidas.

YouTube Es una plataforma ideal para encontrar tutoriales y vi-
deos practicos relacionados con la avicultura. Hay ca-
nales dedicados a la cria de aves, cuidado de gallinas,
manejo de parasitos, y mas.

Otros Y otras herramientas que el docente estime convenien-

te para el desarrollo de la unidad

CRITERIOS DE EVALUACION:

e |dentifica las especies menores promisorias de importancia
economica.

e Aplica protocolos de bioseguridad en las instalaciones de es-
pecies menores promisorias.

e Desarrolla programas de sanidad animal para una produccion
eficiente en las especies menores promisorias.

e Elabora programa de nutricion y alimentacion para una pro-
duccidn de especies menores promisorias, considerando los
insumos locales.
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e |dentifica nuevas tecnologias en la produccion de especies me-

nores promisorias.

METODOLOGIA DE EVALUACION:

Aspecto Evaluado Método de Evaluacion Objetivo/Propdsito

Conocimiento Examenes escritos, pruebas de op-
Teodrico sobre Es- cién multiple, ensayos, analisis de
pecies Menores Casos.

Identificacion de Actividades practicas, trabajo en
Especies Menores campo, identificacion de especies
en laboratorio o en granja.

EVALUACION:

Evaluar la comprension de los estudiantes sobre
las caracteristicas, clasificacion y manejo basico
de las especies menores.

Valorar la habilidad del estudiante para identifi-
car correctamente las especies menores (conejo,

ave menor, etc.).

Metodologia a evaluar Criterios de evaluacion

Rubrica de evaluacién Se tomard en cuenta criterios de evaluacidon como ser:

ordeny presentacion, informacion, manejo del tema.
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GLOSARIO

RA: Resultado de Aprendizaje.
E-A: Ensefanza Aprendizaje.
CE: Criterio de Evaluacion.
UC: Unidad de Competencia.

BTP: Bachillerato Técnico Profe-
sional.

EDUCAR: Educacion para el De-
sarrollo Econdmico Local.

RED-ITC: Red de Institutos Técni-
cos Comunitarios.

CRS: Catholic Relief Sevices,.

COSUDE: Agencia del gobierno
suizo para la cooperacion al de-
sarrollo.

FONAC: Foro Nacional de Con-
vergencia.

ABEL: Aprendizaje basado en en-
tornos laborales.

ABI: Aprendizaje Basado en la In-
vestigacion.

BTPIDAF: Bachillerato Técnico
Profesional en Innovacion y De-
sarrollo Agroforestal.

CNB: Curriculo Nacional Basico.

PRAEMHO: Programa de Apoyo
a la Ensefanza de la Educacion
Media en Honduras.

MNC-H: Marco Nacional de Cuali-
ficaciones de Honduras.

ABP: Aprendizaje Basado en Pro-
yectos.

ECAs: Escuelas de Campo.
TIR: Tasa interna de retorno.
VAN:Valor actual neto.

SAG: Secretaria de Agricultura y
Ganaderia.

ICF: Instituto de Conservacidn Fo-
restal.
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